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Agencja Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa w Warszawie Departament Rybactwa
al. Jana Pawta II 70, 00-175 Warszawa

1. Wstep

Wedkarstwo rekreacyjne jest jedna z bardzo niewielu czynnosci prowadzonych
w ten sam sposob, jak tysiace lat temu, kiedy cztowiek zyt w harmonii z natura. Fizyczny
i psychiczny wypoczynek, jaki miliony ludzi na catym $wiecie znajduja w wedkarstwie
jest wartoscia sama w sobie 1 wplywa na staly rozwoj tego rodzaju rekreacji, powodujac
wzrost jej znaczenia ekonomicznego. W USA wedkarstwo rekreacyjne, uprawiane przez
ponad 50 mln 0sdb, jest juz w pelni uznane jako istotny element spoleczny, ekonomiczny
i ekologiczny. Coraz wigcej dziedzin zycia gospodarczego jest stymulowanych poprzez
wedkarstwo. Wplywy finansowe z wedkarstwa w 2002 roku przekroczyly 100 mld.
dolaréw.
Oczywisty jest rowniez wptyw wedkarstwa na gospodarke naszego kraju, lecz na szczegdlna
uwagg zashuguja relacje pomigdzy ta dziedzing rekreacji a Srodowiskiem.
Celem pracy byto okreslenie wptywu wedkarstwa jako szczegdlnego rodzaju antropopresji
na $rodowisko i populacje ryb.

2. Teren badan

Dla zobrazowania zalezno$ci migdzy wedkarstwem a srodowiskiem, jako teren
badan wybrano zbiorniki zaporowe potozone w bezposrednim sasiedztwie aglomeracji
miejskich. Dla takich zbiornikéw wedkarstwo ma szczegdlne znaczenie, poniewaz jest
to gtéwna forma eksploatacji rybackiej. Pierwsze polskie kompleksowe badania rybacko-
wedkarskie, zainicjowane przez Instytut Rybactwa Srodladowego w Olsztynie we
wspolpracy z Polskim Zwiazkiem Wedkarskim pochodza z przetomu lat 70 i 80. W latach
nastgpnych obejmowaty one szeroki wachlarz ocen, preferencji i uwarunkowan wedkarskiej
cksploatacji poszczegolnych typow wod srodladowych, ze zbiornikami zaporowymi
wlacznie. Zbiorniki wybrane jako teren badan dla potrzeb tej pracy, to zbiornik Poraj
potozony w niewielkiej odlegtosci od miasta Czgstochowa w zasiggu §laskiej aglomeracji
przemystowej i zbiornik Koszyce potozony w granicach miasta Pita. Zbiornik zaporowy
Poraj powstat przez przegrodzenie koryta rzeki Warty ziemna zapora czotowa, z ekranem
z plyt betonowych, wyposazony jest w przelew szybowy wiezowy, o maksymalnym
pigtrzeniu do 12 metréw. Szeroko$é zapory w podstawie wynosi 68 m, a w koronie 8,0
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m, nachylenie skarp 1:3, na skarpie odwodnej jest ekran zelbetowy. Zlewnia zbiornika
to tereny bagniste, porosnicte skartowaciala sosna i brzoza. Brzegi zbiornika sa jednak w
wigkszo$ci nagie, twarde i przewaznie piaszczyste, co wykorzystywane jest do plazowania,
kapieli i sportow wodnych. Oprocz Warty zbiornik zbiera wody z niewielkiego potoku
pstragowego Bozy Stok (od potudnia) oraz rzeczki Ordonki, doptywajacej prawobrzeznie
od wschodu.

Zbiornik Koszyce zlokalizowany na rzece Czaplicy z ziemna zapora czotowa i
dwuprzestowym jazem upustowym o spadzie 5,5 m. Szeroko$¢ korony zapory wynosi
20 m. a nachylenie skarp 1:5. Zlewnig zbiornika stanowia tereny pozbawione wartosci
rolniczych oraz lasy mieszane (Tab.1).

Tabela 1. Podstawowe dane zbiornikdw zaporowych Poraj i Koszyce.

Wskaznik Zbiornik Poraj Zbiornik Koszyce

Uzytkownik PZW Zarzad Okrggu Czgstochowa Okreg Nadnotecki PZW w Pile
Zasilanie Rzeka Warta Rzeka Czaplica (Ruda)
Powierzchnia (ha) 480 103

Pojemnos¢ uzytkowa 16,6 mln.m3 1,0 mln.m3

Sredni przeptyw 2,72 m3/s 0,40 m3/s

Srednia glebokosé 2,60 m 2,52 m

Dlugo$¢ linii brzegowej 15000 m 10100 m

Typ zbiornika Nizinny Nizinny

Jako$¢ wody 1II klasa czystosci 11 klasa czystosci

3. Materialy i metody

Zrédtem danych byly kilkuletnie badania ankietowe na zbiorniku Poraj oraz
dane uzyskane z Nadnoteckiego Okregu PZW w Pile, dotyczace zarybienia, polowow ryb
w trakcie zawodow wedkarskich i zestawienia amatorskich potowow ryb na zbiorniku
Koszyce.

Wyszczegolniono trzy grupy tematyczne relacji wedkarstwo — Srodowisko :
- ochrona wod,

- zagospodarowanie waod,

- eutrofizacja wod.
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W ramach tych grup poddano analizie nastgpujace tematy:
- ochrona wod przed ktusownictwem,

- ochrona wod przed zanieczyszczeniami,

- zarybianie wod,

- odlowy wedkarskie,

- zangty-zangcanie,

- zangcanie a dzienny odtow ryb,

- zangcanie a eutrofizacja,

- globalne tadunki >P< z rekreacji i wedkarstwa.

4. Wyniki

Ochrona wod

Na ochrong wdd prowadzong przez wedkarzy sktadaja si¢ dwa rodzaje dziatan:

- dziatania zwiazane z ochrong wod przed ktusownictwem,

- dziatania zwiazane z ochrona wod przed zanieczyszczeniami.

Miarg dzialan zwiazanych z ochrong wod przed kilusownictwem jest wykrywalnosé
zdarzen ktusowniczych przez organy kontrolujace. Calkowita ilo$¢ stwierdzonych
naruszen prawa na zbiornikach przyporzadkowano organom kontrolnym, ktore te
naruszenia stwierdzity. Okazalo sig, ze az 28% przypadkdéw zostato stwierdzonych
przez straz rybacka PZW, 14% przypadkow zostato stwierdzonych przez kontrole
wspolne PZW i Panstwowej Strazy Rybackiej, a wérdd 55% przypadkéw stwierdzonych
przez Panstwowa Straz Rybacka, powazna czg$¢ to przypadki zgloszone do
kontroli przez wedkarzy, uzyskamy peten obraz roli PZW w tym zakresie (Rys.l).

M Straz rybacka PZW
M Panstwowa Straz Rybacka

id Straz PZW+PSR

3%

M Policja

Rys. 1. Przypadki klusownictwa wykryte przez poszczegdlne organy kontrolujace.
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Role wedkarstwa w ochronie wod przed zanieczyszczeniami przedstawia (Rys.2). Okazalo
sig, ze az 60% przypadkow zanieczyszczen wdd zostato zauwazonych przez wedkarzy,
15% przez Panstwowa Straz Rybacka 1 15% przez instytucje ochrony s$rodowiska.
Tak wielka rola wedkarzy w tych dziataniach wynika nie tylko z faktu, ze wedkarze sa grupa
spoteczna spedzajaca nad woda najwigcej czasu, ale rowniez ze wzgledu na zmieniajacy
si¢ profil zanieczyszczen. Po zmianie systemu gospodarczego nastapit regres wielkich
zaktadow przemystowych, co pociagnglo za soba zmiang charakteru zanieczyszczen wod od
zanieczyszczen masowych po lokalne. Tego typu zanieczyszczenia moga by¢ wykrywane
jedynie przez ludzi przebywajacych nad woda w r6znych okresach i praktycznie wzdtuz
calej linii brzegowe;j.

M Wedkarze  HInni M Instytucje Ochrony Srodowiska B Paristwowa Straz Rybacka

Rys. 2. Przypadki zanieczyszczenia wod wykryte przez poszczegdlne organy kontrolujace.

Zagospodarowanie wod to przede wszystkim:
- zarybianie wdd,
- odlowy wedkarskie.

Zarybianie zbiornikow zaporowych odbywato si¢ najczgsciej bez pelnego rozpoznania stanu
naturalnej ichtiofauny, do zbiornikow wprowadzano material zarybieniowy 11 gatunkow
ryb nizinnych, w tym 4 gatunki drapieznikoéw (szczupaka, sandacza, suma europejskiego
i wegorza). Material zarybieniowy byt bardzo zréznicowany: od ikry zaoczkowanej
i wylegu (sandacz, szczupak), poprzez narybek, dwulatki-kroczki do tarlakow wiacznie.
W tym okresie wprowadzano $rednio 6,38 kg/ha materialu zarybieniowego rocznie,
z czego prawie 93% stanowity gatunki niedrapiezne, glownie bentofagi (Tab.2).
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Tabela 2. Laczny % udzial gatunkéw ryb w materiale zarybieniowym wprowadzonym do

zbiornikow.

Material zarybieniowy
Ryby niedrapiezne Razem
Ryby drapiezne

Bentofagi Roslinozerne

szczupak, sandacz, leszcz, karp, lin, karas, Amur b., totpyga .
L 11 gatunkow
sum, wegorz jaz pstra

7,13% 84,10 % 8,75% 100,00%

Srednio rocznie 6,38 kg/ha

W ostatnim czasie daje si¢ zaobserwowa¢ wyzszy udzial ryb drapieznych. Wartos¢
zarybienia zbiornikow w okresie badan byta niemal identyczna ze $rednia (68,57 zt/ha),
obliczong dla innych zbiornikéw zaporowych Polski.

Odtowy wedkarskie to w przypadku obu zbiornikow jedyny rodzaj eksploatacji
rybackiej. Ten rodzaj zagospodarowania wod czgsto jest niedoceniany, gldwnie z powodu
braku danych, co do jego zakresu. W ostatnim czasie coraz wigcej prac naukowych i
statystycznych analizuje znaczenie odlowdéw wedkarskich i mozna stwierdzi¢, ze w miarg
stosowania doskonalszych metod badawczych, uzyskane wyniki wskazuja na ogromny
wplyw tego sposobu eksploatacji na zagospodarowanie wod. Srednio dla obu zbiornikow
na 1 ha lustra wody towito 7,9 wedkujacych, co uznac nalezy za wielkos¢ znaczna, a presja
w przeliczeniu na jednostkg powierzchni wyniosta §rednio 314 dni/ha (maksimum 351
dni/ha). Ogélna wydajnos¢ wedkarska byta bardzo wysoka i wyniosta przecigtnie 192 kg/
ha, osiagajac w 1999 roku na zbiorniku Poraj najwyzsza wartos¢ — 232 kg/ha. Wedkujacy
na zbiornikach towili gtownie latem (VI-VIII) oraz czgsciowo wiosna (IV-V). W tych
pigciu miesigcach wiosenno-letnich (kwiecien-sierpien) miesci si¢ prawie 2/3 wszystkich
dni potowu (61,8%),a $rednia miesigczna liczba dni wedkowania wynosita ponad 10,%
maksymalnie - 18,9% (maj). Interesujacym jest fakt, ze najwyzszy udziat dni polowowych
zanotowano w lipcu (16,6%) oraz maju (15,0%), przy stosunkowo niskim udziale w
miesigcu czerwcu i sierpniu (zaledwie 10,0 1 9,9%). Pomimo tego na okres urlopowo-
wakacyjny przypada przecigtnie 26,5% dni polowu w cyklu rocznym (Rys.3).
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Rys. 3. Intensywnos$¢ potowow wedkarskich w zaleznos$ci od poszczegolnych miesigey roku (Srednio

1998 —2000).

Wedkujacy najczesciej towili w koncu tygodnia i dniach wolnych od pracy (sobota-

niedziela), co dodatkowo podkreslarolg rekreacyjna obuzbiornikowijestefektemsasiedztwa

aglomeracji miejskich. Sasiedztwo to jest znaczace, a jego skutkiem ogromna (212 kg/ha
g ] ] 3! ] a Jeg g g

wydajnos¢ rybacka zbiornikéw i ogolny odiow, czg¢sto 5. krotnie wyzszy od podawanego

w innych zrédlach (Rys.4), mimo masy odlowu 1 statystycznego wedkujacego z tych

zbiornikow zblizonej do zbiornikow odlegtych od aglomeracji miejskich(0,66 i 0,78 kg).

4
wedkarskiej nie mozna traktowac jako

tych  wzgledow  eksploatacji
marginalnej, lecz nalezy na nia spojrzec
jak na przedsigbiorstwo polowowo
— przetworcze o taniej i doskonale

zorganizowanej logistyce.

Rys. 4. Wydajnos¢ wedkarska.

250

200

150

100

Wydajnosé w kg/ha

50 +

0

1998 r

T

1999 r

2000 r

Srednio



Eutrofizacja wod

Najwazniejsze zagadnienia dotyczace relacji wedkarstwo a eutrofizacja waod to:

- zangty i zangcanie,

- zangcanie a dzienny odtoéw ryb,

- zangcanie a eutrofizacja,

- globalne fadunki >P< z rekreacji i wedkarstwa.

Intensywnos$¢ zangcania ryb byta dos¢ wysoka i silnie zréznicowana:

- 31% wedkujacych uzywato nie wigcej jak 96 kg zangt rocznie,

- 62% wedkujacych uzywato od 50 do 365 kg zangt rocznie,

- 7% wedkujacych uzywato do 600 kg zangt w ciagu roku.

Przeprowadzone badania wykazaly, ze S$rednia ilo$¢ zangty wprowadzana przez
statystycznego wedkarza w ciagu jednego dniatowieniato 1,82 kg, a Sredniaroczna wielko$é
zangty na wedkarza to 77,44 kg. Z tego wynika, ze ankietowani wedkujacy wprowadzili
do zbiornikdéw 135 kg zangt na 1 ha powierzchni wody. Na przestrzeni ostatnich lat daje si¢
zauwazy¢ staly wzrost dawki zangt stosowanych przez wedkarzy.

Zwiazek pomigdzy intensywnos$cia zangcania a wielkoscia odtowu leszcza, ptoci, lina, karpia
i karasia byl wysoce istotny statystycznie (p > 0,01), wykazujac, ze odlowy tych gatunkow
wzrastaty wraz z wzrostem dawek zangt, ale tylko do progowej wielkoSci, wynoszacej
okoto 3 kg/dzien, ktérej odpowiadatl odtow 1,53 kg ryb. Dawki zangt przekraczajace
wspomniany prog 3 kg dziennie nie powodowaty juz dalszego wzrostu odlowdw, w wyniku
ich stosowania nastgpowata niewielka stabilizacja odlowow. Po przekroczeniu za$ progu
dawki okoto 4 kg nastgpowat powolny i systematyczny ich spadek do niemal zerowych
wielkosci (Rys.5), (Tab.3).
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Rys. 5. Zwiazek migdzy dawkami zangty a odlowem 5 gatunkéw ryb karpiowatych (leszcza ploci,

lina, karasia, karpia)
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Tabela 3. Zaleznos¢ wysokosci odtowu leszcza 1 ptoci od wielkosci dawek stosowanych zangt.

Dawka zanety [ kg ] Efektywno$¢ zangcania ryb Udzial [%]
. Sredni odtéw ryb | Odtow ryb na wedkujacych
Zakres Srednio
[ke] 1 kg zangty
do 3 1,77 0,95 0,537 kg 30,7
3-7 5,59 1,01 0,181 kg 62,1
powyzej 7 8,82 0,78 0,088 kg 7,2

Starzenie si¢ wod (eutrofizacja) wynika z ich przezyznienia i jest skutkiem

wprowadzania do wdd substancji biogennych. Znaczna ich czgs¢ pochodzi z dziatalnosci
rekreacyjnej, w tym z wedkarstwa. Zangcanie to bezposrednie wprowadzanie substancji
biogennych do wod, a zatem wymaga szczegdlnie rozwaznego stosowania.
Wedkujacy objeci badaniami wymienili tacznie 14 podstawowych sktadnikow
stosowanych jako zangty w roznych zestawach ilosciowych i jako$ciowych. Prawie
2/3 (62%) stosowanych zangt tworza 4 sktadniki: chleb (18,9%), kasze i ich przetwory
(14,8%), ziemniaki (14,2%) oraz otrgby pszenne (14,1%). Pozostale 38% tworzy
10 sktadnikow, z czego dwa stanowia sktadniki zwierzgce (ochotki i dzdzownice), a dalsze
dwa — to granulaty karpiowe lub pstragowe (tuczowe) oraz zangty firmowe, sprzedawane
w sklepach wedkarskich. Do zangt wedkujacy dodawali kilkanascie réznych dodatkow
spozywczych, podnoszacych ,.atrakcyjnos¢” smakowa zangt. Byly to glownie: oleje
jadalne (sojowy, rzepakowy, stonecznikowy), miody, soki, przyprawy i olejki spozywcze
do ciast. Wedkujacy w Poraju przecigtnie stosowali ponad 77 kg zangt w roku, tj. 1,82
kg w jednym dniu wegdkowania. Celem stwierdzenia koncowego bilansu tadunku fosforu,
obliczono zawarto$¢ biogenu (P) w poszczegdlnych sktadnikach zangt, stosowanych przez
wedkujacych. Najwigcej fosforu (P) zawieraty otrgby pszenne (12,76 g P/kg), ponadto
ptatki owsiane (4,33 g P/kg), a najmniej ziemniaki (0,56 g P/kg). W pozostatych sktadnikach
zangt zawarto$¢ fosforu nie przekraczata 2,38 g P/kg. Biorac pod uwage rézny udzial (%)
poszczegolnych sktadnikéw, wyliczono faktyczna zawarto§¢ P w tych produktach. Okazalo
sig, ze | kg zangty zawierat srednio 3,24 g P, co w dziennej dawce zangty (1,82 kg) daje
fadunek wielkosci 5,897 g P. Najwigkszy udziat (ponad 81%) w tym doptywie fosforu maja
wedkujacy stosujacy zangty o $redniej masie 5 kg. Wynika z tego, iz wedkarze stosujacy
nadmierne iloéci zangt (powyzej 3kg/dzien) wprowadzaja tacznie 52,8% ogolnej ilosci P
zawarte] w wodzie zbiornika. Po doliczeniu fosforu wprowadzanego do zbiornika przez
kapiacych si¢ daje to poziom 63,1% ogolnej zawartosci fosforu (Tab.4).
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Tabela 4. Udzial ilosci fosforu P wnoszonego przez kapiacych sig, z zarybiania oraz zangcania ryb

w ogoblnej masie pierwiastka w zbiornikach.

Zrédta fosforu P z rekreacji, zarybienia i wedkarstwa

o Rekreacja
Z kapieli Zangty wedkujacych Zarybienia
o . pobytowa
(wczasowicze i turysci) ) zbiornika ($rednio) | Razem
wedkujacych
kg P (%)
9,2 31,5 21,3 1,1 63.1

* 100% ogolna zawarto$¢ fosforu w zbiorniku

5. WNIOSKI

- Wedkarstwojest gldwnym czynnikiem chronigcym wody przed nielegalna eksploatacja

i zanieczyszczeniami komunalnymi i przemystowymi.

- Wedkarstwo jest glownym czynnikiem ksztattujacym ichtiofaung.

- Wedkarstwo a eutrofizacja wdd jest to relacja wymagajaca szybkich uregulowan

prawnych.

- Wedkarstwo jest jednym z najwazniejszych czynnikow ksztattujacych $rodowisko
poprzez wywieranie antropopresji i jednoczesne ograniczanie jej skutkow, jest to

zorganizowana forma zréwnowazonego korzystania ze srodowiska.
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