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ABSTRACT

The results of the following research were based on an analysis of the growth
rate, condition factor, weight, standard, total and fork length of 223 vimba
specimens caught in 2000 and 2001 in the Firth of Szczecin, Firth of Kamien and
Lake Dabie. The results indicate that in those water bodies the anadromous form of
vimba still exists. The investigated sample was represented by seven age groups,
from 3 to 9. The observed domination of specimens in age groups 4-8, and level of
gonads maturity suggest that potentially this population of fish can spawn in the
described area, when they find satisfactory spawning areas. At present vimba is
very seldom represented in commercial catches in various regions of the Odra River
estuary, and the species is considered rare.
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1. WSTEP

Populacja certy (Vimba vimba (L.)) wstepujacej z Zatoki Pomorskiej do
Zalewu Szczecinskiego i Dolnej Odry nalezy do formy wedrownej -
dwusrodowiskowej, anadromicznej. Tarlo odbywa wiosna od polowy maja
do konica czerwca, przy temperaturze wody w zakresie 14-15°C (Bontemps
1971), w dobrze natlenionych rzekach, na wartkim pradzie, na podlozu
zwirowo-kamienistym. Mlodziez z rejonu tarlisk splywa na morskie zero-
wiska, by po wyrosnieciu w nim podja¢ wedrowke powrotna, na tarto do
rzek macierzystych. W czasie tej wedrowki gonady cert stopniowo dojrze-
waja. W systemie akwenéw tworzacych Dolna Odre gatunek ten osigaga
dojrzatos¢ plciowa na ogédl dopiero w wieku 8-9 lat (Peczalska i Kraczkie-
wicz 1973). W pierwszej dekadzie lat po II wojnie Swiatowej certa na
obszarze Dolnej Odry wystepowala obficie, a polowy jej siegaty: w 1953 r. -
16,7 ton, 1954 - 32,4 ton, 1955 — 18,7 ton oraz w 1956 r. — 25,3 ton
(Bontemps 1955). Wedlug Jaworka (1964) w latach 60. w tym akwenie
lowiono rocznie 17 ton cert. Z innych danych wynika, ze jeszcze do polowy
lat siedemdziesiatych rybe te pozyskiwano w iloSciach gospodarczych,
natomiast od roku 1975 w statystykach polowowych spoétdzielni rybackiej
w Gryfinie, gatunek ten juz nie wystepuje (Wisniewolski 1987). W Warcie
w latach 1953-68 roczne potowy cert wahaly sie od 1 do 7,5 ton, przy czym
w latach 60. wyraznie malaly (WiSniewolski 1987). Do zaniku tego gatunku
w Warcie przyczynitla sie zabudowa hydrotechniczna, co potwierdzily
dlugoletnie badania (Penczak i inni 1998). W innym akwenie wchodzacym
w sklad estuarium Odry — Zalewie Szczecinskim — w latach 1958-1970
roczne potowy cert siegaly od 3,5 do 27 ton (Peczalska i Kraczkiewicz
1973). Z badan przeprowadzonych w latach 90. ubieglego wieku przez
Psuty-Lipska i Garbacik-Wesolowska (1998) wynika, ze w Zalewie Szcze-
cinskim certa wystepowala juz rzadko.

W estuarium Odry obecnie nie wystepuja baraze techniczne (przegrody,
jazy), ktore uniemozliwialyby lub utrudnialy wedréwke tarlowa dorostych
cert, lub splywania ich mlodziezy. Jedyna jak sie wydaje przegrode moze
stanowi¢ wyzsza o okoto 10-12°C (w poréwnaniu z woda Odry) tempera-
tura zrzucanej wody pochtodniczej z elektrowni ,Dolna Odra”, uchodzacej
do Odry Wschodniej (Regalicy) w rejonie Gryfina. Niestety wplyw wod
pochlodniczych 1 zanieczyszczonych na populacje wedrownej certy
w estuarium Odry do tej pory nie zostal zbadany. Nie mozna jednak
wykluczy¢ oddziatywania tych woéd na regres liczebnosci populacji tego
gatunku w tym akwenie.

Podjete badania nad aktualnym wystepowaniem i charakterystyka
biologiczna populacji certy obejmuja polska cze$Sé estuarium Odry,
skladajacej sie z Dolnej Odry i Zalewu Szczecinnskiego. Celem badan bylo
okreslenie struktury dhugosci, masy, kondycji oraz plci i wieku cert, oraz
oszacowanie mozliwosci wykorzystania certy z tego obszaru do zabiegow
restytucyjnych.
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2. TEREN BADAN

Jako Dolna Odre przyjmuje sie odcinek od poczatku podzialu koryta
rzeki (w rejonie miejscowosci Widuchowa) na dwa biegi: Odre Wschodnia —
zwana Regalica — oraz Odre Zachodnia, do wujscia ich do Zalewu
Szczecinskiego (Rys. 1). Samo zas ujsScie Odry do Zalewu Szczecinskiego
wyznacza Krepa (maly prawobrzezny doplyw Odry). Natomiast Zalew
Szczecinski ograniczony jest od ujScia Krepy do ujscia do morza rzek:
Dziwny, Piany oraz Swiny, lezacej juz po stronie niemieckiej. Zalew
Szczecinski obejmuje ,maly zalew”, wchodzacy po czesci w sklad tery-
torium Niemiec i ,duzy zalew” nalezacy do Polski. Jezioro Dabie stanowi
dawna zatoke Zalewu Szczecinskiego, ktora zostala odcieta delta Iny.
Jezioro to mozna wyraznie podzielic na dwie czesci — pélnocne jezioro
Dabie Wielkie i potudniowe jezioro Dabie Male. Z powierzchnia 56 km? jest
czwartym co do wielkosSci jeziorem w Polsce.

Zalew Kamienski powstal na rzece Dziwnie w okolicy Kamienia
Pomorskiego, z trzecia co do wielkosci wyspa w Polsce - Wyspa
Chrzaszczewska. Na poélnocnym wschodzie, u ujScia Dziwny do Baltyku,
tworzy Jezioro Wrzosowskie, po stronie zachodniej za$§ Jezioro Koprowo
z taczaca je Lewinnska Struga. Na potudnie od Kamienia rozciaga sie Zatoka
Cicha, gdzie Zalew Kamienski zasilany jest przez niewielka rzeczke
Grzybnice. Na po6inoc od Kamienia Pomorskiego do Zalewu uchodzi réwniez
rzeka Swiniec, wraz z rzeka Niemica.

3. MATERIAL I METODY

Pracownicy Zakladu Gospodarki Rybackiej na Wodach Otwartych AR
w Szczecinie od wiosny do jesieni 2000 roku gromadzili pojedyncze okazy
cert wystepujace w polowach sieciowych rybakéw w estuarium Odry.
W sezonie badawczym 2001 nasilono dzialania majace na celu zebranie
materiatu. Trwaly one od 20 marca 2001 do konca listopada 2001. Badane
certy byly pozyskiwane przez rybakéw zawodowych przy pomocy zakow
(stanowily one przytow). W 2000 roku wszystkie certy pozyskano od rybakéw
zawodowych lowiacych w obszarze jeziora Dabie i Roztoce Odrzanskiej,
w roku 2001 badaniami objeto réwniez Zalew Kamienski. Jak wynika
z zestawienia materialu (Tab. 1) do badan z dwéch sezonéw pozyskano
ogbolem 223 certy, w tym 176 z Zalewu Kamienskiego i 47 z Zalewu Szcze-
cinskiego i Jeziora Dabie. Pozyskane w estuarium Odry certy w obydwu
sezonach badawczych poddano analizom biologicznym, w ktorych okreslono:
dhugosé ciata (l.c.), dlugos¢ ogonowa (l.caud.) i dlugosé¢ catkowita (l.t.) —
suwmiarka elektroniczng o dokladnosci pomiaru 0,01 mm, wedlug sche-
matu podanego przez Brylinska (2000); mase ryb z dokladnoscia do 0,1 g;
ple¢, na podstawie analizy gonad (jednakze ze wzgledu na niedojrzalosc
gonad dla wielu okazéw makroskopowo plci nie udalo sie okreslic); stan
rozwoju gonad wedlug 8 stopniowej skali Maiera; mase gonad (za wyjatkiem
gonad okazéw juwenilnych) z dokladnoscia 0,01 g; u wszystkich ryb obli-
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czono wspotczynnik kondycji (wg wzoru Fultona 1902); zgromadzone tuski
wykorzystano w celu okreslenia wieku ryby, ktéry oznaczono pod binoku-
larem w swietle przechodzacym przy powiekszeniu x 6,3. Proby z estuarium
Odry z listopada 2001 nie wlaczono do badan.

Tabela 1. Liczebnos¢ cert pozyskanych w estuarium Odry w roku 2000 i 2001 (os.).
Table 1. Material collected in the Odra estuary in 2000 and 2001 (specimens).

Akwen - rok / Area — year 2000 2001 Lacznie / total
Zalew Szczecinski /

Firth of Szczecin 17 8 25
Jezioro Dabie /

Lake Dabie 16 6 22
Zalew Kamienski (kwiecien) /

Firth of Kamien (April) 0 80 80
Zalew Kamienski (listopad) /

Firth of Kamien (November) 0 96 96
Razem / Total 33 190 223

W celu dokonania analizy sktadu dlugosciowego badanej préoby przyjeto
18 klas dhugosci stosujac podzial co 10 mm. Poniewaz poréwnanie wzrostu
dtugosci cert wszystkich 9 cytowanych przez Brylinska (2000) autoréw,
podawane sg w odniesieniu do dtugosci ciata (longitudo corporis), dlatego
analiza dtugosci w niniejszym opracowaniu dotyczy wlasnie tego pomiaru.

4. WYNIKI

Jak wynika z prezentowanego zestawienia (Tab. 2), obliczony dla
wszystkich badanych cert (n=223) zakres dlugosci (l.c.) miescit sie grani-
cach 119,7-272,8 mm, przy wartosci Sredniej 202,3 mm i Srednim bledzie
Sredniej +8,52. Z danych odnoszacych sie do poszczegélnych akwenéw
wynika, ze najwyzsze parametry dlugosci stwierdzono w materiale pozyska-
nym z jeziora Dabie.

W sezonie 2000 najliczniej w ujeciu procentowym wystepowaly ryby
w 3 klasach dhugosci: 250-259 mm (25%), 180-189 mm (14%) oraz
170-179 mm (11%), natomiast w 2001 roku préby z Zalewu Kamienskiego
ze wzgledu na liczbe stanowiacych je osobnikéw potraktowano osobno.
W préobie kwietniowej najwiekszy udzial mialy ryby o zakresie dlugosci od
200 do 240 mm (lacznie 61,25%), w tym najwiecej wystapilo w klasie
220-229 mm (21,2%). W proébie listopadowej najwiekszy udziat miaty certy
o zakresie dlugosci od 180 do 210 mm (lacznie 47,9%), w tym najwiecej
wystapilo w klasie 180-189 mm (19,8%). Symptomatyczny byt fakt, ze ryby
polawiane wiosna byly zdecydowanie wieksze od pozyskanych jesienia, co
niewatpliwie jest zwiazane z faktem odbywania wedrowek tartowych.
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Dziwnéw ...

Rys. 1. Rejon badan.
Fig. 1. Area of research.

WPN — Wolinski Park Narodowy / Wolinski National Park
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Tabela 2. Dtugosc¢ [l.c.] (mm) cert pozyskanych z poszczegolnych akwenow.
Table 2. Standard length [l.c.] of vimba obtained from the investigated water bodies.

Akwen, termin potowu /

Area, collection date n X +m min max
Z. Kamienski (kwiecien 2001) /
Firth of Kamien (April 2001) 80 191,05 2,60 136,82 253,43
Z. Szczecinski 2000 /
Firth of Szczecin 2000 17 197,60 8,64 151,50 266,00
Z. Szczecinski 2001 /
Firth of Szczecin 2001 8 189,35 11,09 119,72 215,05
J. Dabie 2000 /
Lake Dabie 2000 16 235,53 7,11 179,00 260,00
J. Dabie 2001 /
Lake Dabie 2001 6 229,64 18,78 166,54 272,85
Z. Kamienski (listopad 2001) /
Firth of Kamien (November 2001) 96 170,57 2,93 127,06 261,09
Razem / Total 223 202,29 8,52 119,72 272,85

Objasnienia / Explanations: n — liczebnos¢ / number, X — Srednia / mean, * m — Sredni btad
Sredniej / standard error of the mean, min — warto§¢ minimalna / minimum, max — wartos¢
maksymalna / maximum.

Najwiekszy udzial samic zaobserwowano w klasach dlugosci 200-
210 mm i 220-230 mm (odpowiednio 21,6 i 17,7%), u samcoéw najwiecej
osobnikow (14,3 i 11,9%) zaobserwowano w klasach dtugosci 300-310
i 250-260 mm. Najwiecej osobnikéw mtodocianych (65,9%) osiagneto ditu-
gosci ciala od 180 do 230 mm.

Lacznie ze wszystkich akwenéw $rednia masa osobnika wyniosta
167,7 g (x20,7), natomiast skrajne wielkosSci tego parametru miescily sie
w zakresie 32,4 — 417,0 g (Tab. 3). Podobnie jak w poprzednio oméwionym
parametrze najwieksza masa charakteryzowaly sie certy pozyskane z Jeziora
Dabie.

Zaleznos¢ dlugosé-masa przedstawiono osobno dla ryb pozyskanych
w 2000 r. i ztowionych w réznych okresach 2001 r. w Zalewie Kamienskim.
Pomimo réznej liczebnosci pozyskanego materialu badawczego, przedsta-
wiona w postaci funkcji potegowej zalezno$¢ masy jednostkowej od
dhugosci ciata (l.c.) w poszczegélnych latach miala podobny charakter,
o czym $Swiadcza wartosci parametrow tych funkcji. Dla kwietniowej proby
z Zalewu Kamienskiego funkcja przybrata posta¢ W = 0,00000101 1.c.3:4206,
R2 = 0,96, dla préby listopadowej W = 0,0000043 1.c.3:.1661 R2 = 0,91 oraz
dla préoby z roku 2000 W = 0,0000075 1.c.3:0654 R2 = 0,95.
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Tabela 3. Masa pozyskanych cert [g] z poszczegolnych akwenow. Objasnienia jak w Tab. 2.
Table 3. Individual weight (g) of vimba obtained from the investigated water bodies.

Explanations as in Tab. 2.

Akwen, termin potowu /

Area, collection date n X tm min max
Z. Kamienski (kwiecien 2001) /
Firth of Kamien (April 2001) 80 122,52 5,74 37,90 322,60
Z. Szczecinski 2000 /
Firth of Szczecin 2000 17 160,98 19,55 55,10 315,90
Z. Szczecinski 2001 /
Firth of Szczecin 2001 8 121,47 15,36 32,40 159,80
J. Dabie 2000 /
Lake Dabie 2000 16 257,53 21,68 104,50 384,20
J. Dabie 2001 /
Lake Dabie 2001 6 247,46 55,80 79,00 417,00
Z. Kamienski (listopad 2001) /
Firth of Kamien (November 2001) 96 96,84 6,16 34,40 322,80
Razem / Total 223 167,73 20,72 32,40 417,00

Analize gonad wykonano na wszystkich pozyskanych rybach (n=223).
Ple¢ okreslono dla 84 osobnikéw, a 139 okazéw oznaczono jako juwenilne
(Tab. 4). W grupie ryb z okreslona plcig stwierdzono 47 samic (55,9%) oraz
37 samcoéw (44,1%). Samice przewazaly wsréd osobnikow zlowionych
w jeziorze Dabie i Zalewie Kamieniskim, samce w materiale z Zalewu

Szczecinskiego.

Tabela 4. Struktura plci u cert z poszczegolnych akwenow.

Table 4. Sex ratio of the examined vimba from the given water bodies.

Akwen, termin polowu / Samice / Samce / Juwenilne /
Area, collection date n females males juveniles
Z. Kamienski (kwiecien 2001) /
Firth of Kamien (April 2001) 80 17 9 54
Z. Szczecinski 2000 /
Firth of Szczecin 2000 17 4 13 0
Z. Szczecinski 2001 /
Firth of Szczecin 2001 8 0 0 8
J. Dabie 2000 /
Lake Dabie 2000 16 9 7 0
J. Dabie 2001 /
Lake Dabie 2001 6 5 1 0
Z. Kamienski (listopad 2001) /
Firth of Kamient (November 2001) 96 12 7 77
Razem / Total 223 47 37 139
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Stan rozwoju gonad okreslono wedlug 8 stopniowej skali Maiera dla ryb
pozyskanych w sezonie 2001 (oprocz préby listopadowej). Z opracowanych
materialéw przestawionych w Tab. 5 wynika, ze najwiecej badanych ryb -
62 osobniki - znajdowalo sie w stadium mlodocianym. W pozostatym
materiale badawczym dominowaly osobniki w III stopniu rozwoju gonad
(15 os.) oraz IV stopniu rozwoju gonad (8 os.). Najbardziej rozwiniete
gonady w stadium wydluzania sie wystapily tylko u 4 cert, natomiast
pozostale okazy znajdowaly sie w nizszych stopniach dojrzatosci.
Okreslono rowniez liczebno$§¢ wystepowania ryb w kolejnych miesiacach
roku z uwzglednieniem stopni rozwoju gonad (Tab. 6). Najwiecej cert
pozyskano w kwietniu (n=26) z gonadami w stopniu II -V, nastepnie
w maju (n=3) z gonadami w stopniu III, w czerwcu (n=1) z gonadami
w stopniu III oraz lipcu (n=2) z gonadami w stopniach III i IV.

Tabela 5. Stan rozwoju gonad cert (wg Maiera).
Table 5. Maturity of vimba gonads (after Maier).

Liczba ryb w kolejnych stadiach rozwoju gonad /

Akwen, termin potowu / Number of specimens in subsequent gonad maturity stages
Area, collection date N Jl,}weml.ne / . - v v
juveniles

Z. Kamienski (kwiecienn 2001)
/ Firth of Kamien (April 2001) 80 54 4 14 6 2
Z. Szczecinski 2001 /
Firth of Szczecin 8 8 0 0 0 0
J. Dabie 2001 /
Lake Dabie 2001 6 0 1 1 2 2
Razem / Total 127 62 5 15 8 4

Tabela 6. Stan rozwoju gonad [wg Maiera] cert w miesiacach pozyskiwania ich w estuarium
Odry.

Table 6. Maturity of vimba gonads [after Maier] caught in each sampling months in the
Odra estuary.

Gonady - stan rozwoju / Kwiecien / Maj / Czerwiec /  Lipiec / Lacznie /
Gonads — maturity stage April May June July Total
I 4 0 1 0 5
I 11 3 0 1 15
1\Y 7 0 0 1 8
\% 4 0 0 0 4
Razem / Total 26 3 1 2 32

Zgromadzone tuski pozwolily okreslic wiek wszystkich badanych ryb
(Tab. 7). W materiale badawczym wystapily ryby w siedmiu grupach -
w wieku od 3 do 9 lat. Najwiecej ryb wystapilo w pieciu grupach od 4 do
8 lat (95,96%) z wyrazna dominacja osobnikéw w wieku 6 lat (66 os.,
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29,6%). Podobny do siebie udzial mialy ryby w wieku 4, 5 i 7 lat
(odpowiednio: 17,49%; 17,94% i 17,04%) a nieznacznie ustepowaly im ryby
w wieku 8. lat (13,90%). W pozostalych skrajnych grupach wieku, tzn. 319
lat stwierdzono tylko 9 osobnikéw (4,04%). W cytowanej tabeli przedsta-
wiono takze struktury wieku samic i samcéw w sezonach pozyskania ryb
z uwzglednieniem miejsc polowu w estuarium Odry, jednakze niewielka
liczebnos§¢ pozyskanych ryb jest czynnikiem uniemozliwiajacym ustalenie
odpowiednich prawidlowosci. Z danych odnoszacych sie do materiatu
pozyskanego w najwiekszej liczbie, a pochodzacego z Zalewu Kamienskiego
wynika, ze w probie kwietniowej wsrod samic przewazaly osobniki w wieku
8 lat, a wsrod samcéw — 7 lat. Ciekawostka jest fakt, ze wsréd mlodo-
cianych wyraznie dominowaty (30 os., tj. 55,5%) osobniki 6-letnie. Nieco
inaczej przedstawia sie ta struktura w prébie listopadowej, gdzie najwiecej
osobnikoéw mtodocianych stwierdzono w grupach 4+ i 5+ (odpowiednio 37,5
i25 %).

Tabela 7. Struktura wieku cert pozyskanych w réznych akwenach estuarium Odry.
Table 7. Age composition of vimba in different water bodies of the Odra estuary.

Akwen, termin potowu / Plec / Wiek w latach / Age in years Razem
Area, collection date Sex 3 4 5 6 7 g g [ Total

Z. Kamienski (kwiecienn samice / females > 4 71 17

2001) / samce / males 1 5 2 1 9
Firth of Kamien (April 2001) ~ miodociane /

juveniles 1 8 30 14 1 54

samice / females 1 2 1 4

Z. Szczecinski 2000 / samce / males 2 4 5 1 1 13
Firth of Szczecin 2000 mtodociane /

juveniles 0

samice / females 0

Z. Szczecinski 2001 / samce / males 0
Firth of Szczecin 2001 mtodociane /

juveniles 1 1 3 3 8

samice / females 1 1 7 9

J. Dabie 2000 / samce / males 2 1 1 3 7
Lake Dabie 2000 milodociane /

juveniles 0

samice / females 1 2 2 5

J. Dabie 2001 / samce / males 1 1
Lake Dabie 2001 milodociane /

juveniles 0

Z. Kamienski (listopad 2001) / .

Firth of Kamien (November wszy Zﬁ{le /

2001) 5 36 24 18 6 6 1 96
Razem / Total 6 39 40 66 38 31 3 223
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W dwéch analizowanych sezonach badawczych najliczniejsza grupe
tworzyly certy w wieku 6 lat — pozyskane w 2001 r. (Tab. 8). Ich liczebnos¢
wyniosta 40 osobnikéw, co stanowilo 42,5% calosSci przebada-
nego materiatu (Srednia dtugosé¢ tych ryb wynosita 186,80 mm, a masa
109,60 g).

Tabela 8. Srednia dtugos$é ciata l.c. [mm], masa jednostkowa W [g] cert w grupach wieku
i liczba osobnikéw (n).

Table 8. Average standard length l.c. [mm] and individual weight W [g] of vimba in age
groups and number of specimens (n).

Para-

Wiek / Age
Rok / Year metry /
Para-
meters 3 4 5 6 7 8 9

l.c. 151,65 177,57 209,50 228,00 249,46
2000 W 58,60 103,64 185,58 222,58 295,05

n 2 7 8 4 12

l.c. 119,72 137,76 163,37 186,78 196,70 233,50 217,21
2001 W 32,40 37,90 69,64 109,59 131,73 240,37 182,50

n 1 1 9 40 28 13 2
Akwen / Area
Z. Kamienski / l.c. 137,76 161,30 185,49 195,92 223,74 217,21
Firth of Kamiefi W 37,90 66,26 106,17 130,37 204,84 182,50
2001 n 1 8 36 23 10 2
Z. Szczecinski l.c. 151,65 175,25 197,83 223,33 249,00
2000 / W 58,60 98,28 154,38 224,57 263,65
Firth of n
Szczecin 2001 2 4 6 3 2
Z. Szczecinski l.c. 119,72 179,98 208,97 196,05
2001 / W 32,40 96,70 149,70 131,20
Firth of n
Szczecin 2001 1 1 3 3
J. Dabie 2000 / l.c. 180,67 244,50 242,00 249,55
Lake Dabie W 110,80 279,15 216,60 301,33
2000 n 3 2 1 10
J. Dabie 2001 / lc. 166,54 206,62 266,01
Lake Dabie w 112,20 148,10 358,80
2001 n 1 2 3

Znaczacy roéwniez udzial stwierdzono u cert w wieku 7 lat (28 os.
tj. 29,8%), ktore charakteryzowaly sie Srednia masa jednostkowa na pozio-
mie 131,70 g i dlugoscia 196,70 mm. W materiale zlowionym w 2000 roku
najwiecej (12 os., udzial w calej probie 36,4%) stwierdzono osobnikow
w wieku 8 lat, a ich masa jednostkowa wynosita 295,05 g, zas dlugos¢ —



Populacje certy w ujsciu Odry i Zalewie Szczeciriskim 147

249,50 mm. W obszarze dolnego biegu Odry (Jezioro Dabie i wody
przylegte) wystepowaly glownie certy w starszych grupach wieku, co
sugeruje, ze przynajmniej czesS¢ z nich odbywata wedréwke tarlowa w gore
estuarium Odry.

W Tab. 9 przedstawiono zbiorcze wielkosci wspélczynnika kondycji
(odzywienia) okreslone wzorem Fultona. Z danych zawartych w powyzszej
tabeli wynika, ze w poréwnaniu do innych akwenow, tylko w probie ryb
z Zalewu Kamienskiego (kwiecien) i Zalewu Szczecinskiego (2001 r.)
stwierdzono nieco nizsze S$rednie wspélczynniki kondycji. Dochodzaca
nawet do 116% znaczna réznica w prezentowanych zakresach tych
wspoélczynnikéw swiadczy o duzym indywidualnym zréznicowaniu stanu
odzywienia cert. Wynika to najprawdopodobniej z niejednorodnosci czasu
pozyskiwania tych ryb oraz réznic w ich wieku. Nie bez znaczenia moze by¢
réowniez fakt nieréwnomiernej liczebnosci ryb pozyskanych z kazdego
akwenu. Do§¢ znaczne réznice w wartosciach wspélczynnika K pomiedzy
sezonami badawczymi mozna bylo zaobserwowaé réowniez przy podziale ryb
na klasy dhugosci (szczegdlnie w tych najbardziej licznych). W poréwnaniu
do 2001 r. certy ztowione w 2000 r. charakteryzowaly sie znacznie lepszym
stanem odzywienia, co wynikalo z wiekszej ich masy jednostkowej
i starszego wieku. Zdecydowana wiekszo§¢ ryb charakteryzowala sie
dobrym i bardzo dobrym stanem ich odzywienia.

Tabela 9. Wartosci wspotczynnika kondycji cert pozyskanych z poszczegélnych akwenow.
Objasnienia jak w Tab. 2.
Table 9. Condition factor of vimba from the investigated water bodies. Explanations as in

Tab. 2.
Akwen - rok /
Area — year

Zalew Jezioro Zalew Jezioro Zalew Zalew
Szczecinski Dabie Szczecinski Dabie Kamienski Kamienski
2000r. / 2000 r. / 2001 r. / 2001r./ kw.2001r. lis.2001r.
Firth of Lake Firth of Lake / Firth of / Firth of

Szczecin Dabie Szczecin Dabie Kamien Kamien

2000 2001 2001 2001 April 2001 November

2001

n=17 n=16 n=8 n=6 n=80 n=96

X 1,87 1,89 1,71 1,86 1,66 1,77

min. 1,56 1,53 1,58 1,36 1,23 1,12

max. 2,27 2,19 1,89 2,43 2,14 2,43

5. DYSKUSJA
Przeprowadzone badania pozwolily stwierdzi¢, ze w estuarium Odry,
a w szczegoblnosci Zalewie Szczecinskim i jego czesci — Zalewie Kamienskim
wystepuje jeszcze populacja certy wedrownej. Ograniczona jednakze do
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223 egzemplarzy liczebnos¢ zlowionego przez rybakéw zawodowych
materialu badawczego, jak i trudnosci z jego pozyskaniem wskazuja, ze
populacja ta jest niewielka i wymaga jak najszybszych dziatan
restytucyjnych. Okreslona w badaniach dominacja osobnikéw starszych
oraz stan rozwoju ich gonad sugeruje potencjalna mozliwosé odbywania
tarta tych ryb pod warunkiem wystepowania odpowiednich miejsc
tarliskowych (o czym niestety nic lub prawie nic nie wiemy).

Analizujac masy tych ryb i ich dlugosci w poszczegolnych latach zycia,
mozna stwierdzi¢, ze nie odbiegaja znaczaco od opisanych w literaturze
(Bontemps 1971, Peczalska i Kraczkiewicz 1973, Wajdowicz 1974, Baru$§
i Oliva 1995, Brylinska 2000), co posrednio oznacza, ze ryby te znajduja
odpowiednie warunki do bytowania i zerowania.

Poréwnujac pomiedzy soba Srednie masy i dlugosci cert w poszcze-
g6lnych okresach ich pozyskiwania wyraznie wida¢, ze w odpowiadajacych
sobie kategoriach wieku u ryb z 2000 r. stwierdzono wyraznie wieksze
wartosci ww. parametréw biologicznych. Przykladowo w wieku 4 lat réznica
w masie jednostkowej na korzys¢ ryb z 2000 r. wynosita 13,89 g (10,0%),
w wieku 5 lat — 14,2 g (8,7%), dla 6-latkow 22,72 g (12,2%), 7-latkéw 31,3 g
(15,9%), i 8-latkéw 15,96 g (6,8%). Prawidlowos¢ ta nie wynika na pewno
ze stosowania przez rybakow zakow o roznych wielkosciach oczek w kutlu
(zaré6wno stawiane na Jeziorze Dabie jak i Zalewie Kamienskim mialy te
same wymiary). Wydaje sie, ze réwniez rézne okresy polowu cert (w roku
2000 wiekszos¢ pozyskano w pierwszej potowie roku, w 2001 r. — podobnie)
réwniez nie mogly znaczaco wplynaé¢ na zaobserwowane zréznicowanie mas
i dlugosci obydwu analizowanych grup ryb. Najprawdopodobniej certy
z 2000 r. charakteryzowaly sie lepszym tempem wzrostu, wynikajacym
z wiekszej dostepnosci pokarmu.

W badanej probie wystepowaly certy w wieku od 3 do 9 lat, jednak
dominowaly ryby w wieku 6 lat, a pozostale grupy wieku (4, 5, 7, 8) sa
prawie jednakowo liczebnie reprezentowane, za wyjatkiem skrajnych 3 i 9.
Podobny sklad wiekowy mozna zaobserwowa¢ u cert z Zalewu
Szczecinskiego badanych przez Peczalska i Kraczkiewicza (1973), gdzie
odsetek osobnikéw w podanych wyzej grupach wieku wynosit 70,5%. Certy
z estuarium Odry réznily sie natomiast od stada wstepujacego do Wisty,
gdzie przewazaly osobniki 6- i 7-letnie (Backiel i Bontemps 1996, Bontemps
1971). Backiel i Bontemps (1996) podaja, ze w grupie wieku 6 certy
polawiane w Wisle stanowily 39,59%, a 7 letnie 42,25%. Obserwowane
w badaniach wlasnych mlodsze ryby z grup wieku 3. i 4. w ogdle nie
wystapily w polowach opisanych przez tych autoréw, natomiast ryby
z grupy wieku 9 byly jeszcze mniej licznie reprezentowane (0,41% liczebnosci
proby). Z badan Spiryny (1961) wynika, ze w rzekach lotewskich bardzo
duzy odsetek stanowia osobniki w wieku od 9 do 12 lat. Najbardziej
zblizone natomiast do badanej proby pod wzgledem struktury wiekowej
certy (z ryb polawianych poza estuarium Odry) stwierdzono w zlewiskach
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morz Czarnego (w tym polski odcinek Czarnej Orawy) i Kaspijskiego, gdzie
lowilo sie osobniki w wieku 3-7 lat, z przewaga ryb 4 i 6-letnich (Bontemps
1971, Wajdowicz 1974).

Osobny przypadek stanowily certy pochodzace z Zalewu Kamienskiego.
Przewazajaca wiekszoS¢ osobnikéw z obydwu prob (kwiecien i listopad)
stanowily ryby male, o gonadach w stadium mtodocianym. Przypuszczalnie
sa to ryby, ktore powinny wzrasta¢ w przybrzeznych wodach morskich, lecz
z niejasnych przyczyn bytuja w Zalewie Kamienskim. Prawdopodobnym
jest, ze mogly one znalezé tam dogodniejsze warunki pokarmowe i §ro-
dowiskowe do zycia. Moze to wynikaé¢ z faktu, iz pomiedzy Zalewem
Kamienskim a morzem zachodzi duza cyrkulacja wody, co zapewnia
odpowiednie zasolenie akwenu, a jednoczesnie doplywajace tam rzeki
wnosza lepszy pokarm.

Na podstawie dotychczas zebranych materialow, mozna wytypowac
w estuarium Odry jeden obszar wod dla gromadzenia cert, formy wedrownej
(anadromicznej), ciagu wiosennego - przeznaczonych do potencjalnej
restytucji populacji. Stanowi go ujscie wod systemu Odry do morza poprzez
rzeke Dziwne i Zalew Kamienski. Poléw cert do tego celu dokonywaé¢ winni
jednakze wszyscy rybacy lowiacy ryby na tych wodach, a stacjonujacy
w bazie Kamien Pomorski. Sprawa przechowalnictwa cert tak pozyskanych
i doprowadzenie ich do dojrzatosci plciowej z przeznaczeniem do restytucji
populacji, pozostaje sprawa otwarta i mozliwa do realizacji. Doswiadczenia
w tym zakresie, prezentowane przez Bontempsa (1971), Kleszcza i innych
(2001a i b) oraz te, posiadane przez oSrodek zarybieniowy PZW w Gole-
niowie (zlokalizowany 50 km od portu w Kamieniu Pomorskim), prowadzacy
ponownie od kilku lat udana produkcje materialu zarybieniowego cert
(Keszka i Raczynski 2006), sa jak mozna przypuszczaé, wystarczajace do
podjecia tego przedsiewziecia.

Populacja wedrownej formy cert w systemie Dolnej Odry znajduje sie
w wyraznym regresie liczbowym i wedlug Miedzynarodowej Kategorii
Zagrozen (Glowacinski 2001) mozna ja zaliczy¢ do gatunkéw skrajnie
zagrozonych (critically endangered). W zwiazku z tym wydaje sie bardzo
zasadne wprowadzenie calorocznego okresu ochrony cert nie tylko
w systemie Dolnej Odry, ale i pozostalej zlewni tej rzeki, podobnie do juz
istniejacego w wodach polskiej czesci Zalewu Szczecinskiego.

PODZIEKOWANIA
ChcielibySmy podziekowaé wszystkim rybakom zawodowym, ktorzy
pomagali zebra¢ material do badan, a szczegélnie Panu Krzysztofowi
Kedzierskiemu. Nalezy réwniez nadmienic, ze cze$¢ przedstawionych tutaj
badan zostala wykonana dzieki Ssrodkom przeznaczonym na ,Program
restytucji ryb wedrownych w Polsce”. Dziekujemy anonimowym
Recenzentom za cenne uwagi i wskazowki dotyczace niniejszej pracy.
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SUMMARY

Investigations carried out in 2000-2001 enabled the authors to
conclude that in the Firt of Szczecin, and particularly in its part, the Firth
of Kamien, there still occurs a population of migratory vimba. However,
both the limited to 223 specimens abundance of the caught by fishermen
material and difficulties in its obtaining suggest that the population is
small and requires very fast restituting measures. The domination of 5 to 8
years old specimens and the stage of their gonad development suggest
a potential possibility of their spawning, if only suitable spawning places
for this occur. While analyzing the weight of the investigated fish and their
lengths in given years of life it was possible to conclude that they did not
differ from those described in literature, which indirectly suggests that the
fish find suitable conditions for habitation and feeding in the Odra River
estuary.
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