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ABSTRACT

Different starter feeds for grayling fry were tested during a one month
experiment. The experimental feeding groups were: A — commence brine shrimp
then Bio-Optimal Start, B — commence Gemma Micro then Bio-Optlmal Start,
C — Bio-Optimal Start only. Growth parameters such as length and weight variation
and increment, specific growth rate, condition factor and survival rate were
evaluated. In this study, the best results were obtained with mixed feeds (group A),
the medium with Gemma Micro plus Bio-Optimal Start (group B) and the worst
with Bio-Optimal Start. However, all the starter feeds investigated were acceptable
from a farmer’s point of view.
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1. WSTEP

W pierwszym okresie egzogennego odzywiania larw lipienia (Thymallus
thymallus L.) niezwykle istotna jest wlasciwa dieta o doskonalej przy-
swajalnosci, w pelni pokrywajaca zapotrzebowanie na niezbedne skladniki
pokarmowe. Zapewnia ona szybkie przyrosty oraz dobra przezywalnosc
najwczesniejszych stadiéw rozwojowych. Pierwszy pokarm, ktéry w wa-
runkach naturalnych zaczyna pobiera¢ lipien mnajczesSciej stanowia
najdrobniejsze organizmy zyjace na ptyciznach rzek i potokéw, do ktérych
naleza w wigkszosci larwy owadéw ochotkowatych (Chironomidae),
ponadto jetki (Ephemeroptera) czy chrusciki (Trichoptera) i plankton
zwierzecy oraz roSlinny (Witkowski i inni 1984). W warunkach
hodowlanych zapewnienie tak urozmaiconej diety jest niemozliwe, dlatego
komponuje sie zestawy zywieniowe w oparciu o dostepne sztuczne pasze
i pokarm naturalny. Zywienie larw lipienia w okresie nauki pobierania
pokarmu mozna przeprowadza¢ dwojako, badz stosujac w pierwszym
okresie podchowu pokarm naturalny, a w miare wzrostu ryb uzupelniaé
go pasza sztuczna lub tez zywi¢ go wylacznie starterami. Wedlug
dostepnej literatury (Carlstein 1993, 1995, Kowalewski 1988, Luczynski
i inni 1986, Przybyl i inni 1990) oraz wlasnych obserwacji w obu
przypadkach mozna osiagnac¢ zadowalajace efekty produkcyjne. Jednakze
pomimo znacznego zainteresowania badaczy podchowem mlodocianych
stadiéw lipienia, niewiele jest w literaturze przedmiotu danych doty-
czacych testowania dostepnych na rynku wysokobialkowych starterow
produkowanych dla réznych gatunkéw ryb oraz poréwnania wynikow
podchowu przy zastosowaniu diety mieszanej z pokarmem naturalnym
i diety wylacznie na paszy sztucznej.

Badania nasze mialy na celu sprawdzenie przydatnosci wybranych
starterow produkowanych dla réznych gatunkéw ryb, w podchowie larw
lipienia oraz poréwnanie przezywalnosci i wybranych parametréw wzrosto-
wych w poszczegblnych grupach zywieniowych.

2. TEREN BADAN, MATERIAL I METODY

Material do badan stanowil wyleg lipienia (Thymallus thymallus L.)
produkowany w ZHRL w Rutkach z tarla przeprowadzonego w dniu
23.04.2006. Ikre lipienia inkubowano w aparatach szafkowych z okragltymi
tacami przy stalym przeplywie wody w ilosci 4 dm?3/min. Do momentu
zaoczkowania ikry (09.05.2006) w czasie inkubacji przeprowadzano
profilaktyczne, przeciwgrzybicze kapiele w formalinie w stezeniu 1: 500.
Larwy lipienia z czeSciowo zresorbowanym woreczkiem zottkowym, aktywnie
plywajace przeniesiono z aparatéw wylegowych do trzech plastikowych
basenéw podchowowych o pojemnosci 0,3 m3, w ilosci 10 000 szt./basen.
W dniu 17.05.2006 r. rozpoczeto podchéw w ukladzie doswiadczalnym
podzielony na dwa etapy:
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— pierwszy — od 17.05. do 25.05.2006 — podnoszenia sie larw oraz nauki
zerowania

— drugi - od 26.05. do 26.06.2006, intensywnego zerowania.

Wylegiem lipienia obsadzono trzy baseny A, B, C stanowiace jednoczes$nie
poszczegolne eksperymentalne grupy zywieniowe, charakterystyke ktérych
przedstawiono w Tab. 1. W dniu 25.05.2006 wykonano pomiary kontrolne
dtugosci i ciezaru ciala ryb. Po czternastu dniach podchowu w dniu
01.06.2006 rozrzedzono wyleg lipienia przenoszac go z basenéw o pojem-
nosci 0,3 m3 do basenéw 1 ms3.

W doswiadczeniu wykorzystano pasze Gemma Micro 300 (producent
Trouw France S.A.) i Bio-Optimal Start (producent Biomar) o roéznej
granulacji (Tab. 1). Sklad jakoSciowy obu rodzajéw paszy przedstawiono
w tabeli 2. Ryby w basenach gdzie diete stanowila pasza sztuczna
karmiono ad libitum, poczatkowo recznie od kilku do kilkunastu razy
dziennie, a nastepnie z karmnikéw tasmowych. W basenie A poczatkowo
rano i w potudnie podawano rybom tylko Swieze larwy solowca Artemia
salina, po czym karmiono recznie pasza Bio-Optimal Start do syta
kilkanascie razy w ciagu doby, a nastepnie z karmnikéw tasmowych.
Pozyskanie larw solowca przeprowadzano we wlasnym zakresie w wylegarni
ZHRL w Rutkach. Codziennie rano od momentu rozpoczecia doswiadczenia
czyszczono baseny, wybierano i liczono martwe ryby. Od 25.05.2006 co
drugi dzien przez 20 min przeprowadzano profilaktyczne kapiele wylegu
w chloraminie, w dawce 10g/ms3.

Tabela 1. Rodzaj diety lipienia, w trzech gupach doswiadczalnych — basenach: A — podchéow
na artemii i paszy Bio-Optimal Start (Bio-Optimal S.), B — podchoéw na paszy
Gemma Micro 300 + Bio-Optimal Start, C — podchéw na paszy Bio-Optimal Start.

Table 1. Kind of feeds used during grayling fry rearing in 3 groups: A — brine shrimp + Bio-
Optimal Start, B — Gemma Micro 300 + Bio-Optmal Start, C — Bio-Optimal Start.

Grupy zywieniowe / A B C
okres podchowu,
Feeding groups/

rearing period

17.05.-20.05.2006 |artemia 2 x dziennie | Gemma Micro 300 Bio-Optimal S.
brine shrimp 2 x day 0,3mm

21.05.-01.06.2006 | artemia + Bio-Optimal S. Gemma Micro 300 Bio-Optimal S.
0,3mm 0,3mm

brine shrimp +
Bio-Optimal S.

02.06.-07.06.2006 Bio-Optimal S. Gemma Micro 300 Bio-Optimal S.
0,3+0,5mm 0,3 + 0,5mm

08.06.-26.06.2006 Bio-Optimal S. 0,5mm Gemma Micro 300 + Bio-Optimal S.
Bio-Optimal S. 0,5 mm 0,5mm
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Tabela 2. Sklad jakosciowy paszy Gemma Micro 300 oraz Bio-Optimal Start.
Table 2. Chemical composition of feeds Gemma Micro 300 and Bio-Optimal Start.

ROdZ,a J paszy 1)€] skladn‘ﬂ.(l / Gemma Micro 300 Bio-Optimal Start
Feed’s chemical composition

Biatko / Protein (%) 55 58
Thuszcz / Fat (%) 16 15
Weglowodany / Carbohydrates (%) 12 10
Widkna / Fibre (%) 5 0,4

Popidt / Ash (%) 13,5 11

W doswiadczeniu korzystano z wody zasilajacej obiekt w Rutkach

pochodzacej z rzeki Raduni. Jej temperatura w okresie podchowu wahata
sie w zakresie 12,5-19,4°C (Rys. 1).
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Rys. 1. Temperatura wody [°C] w okresie podchowu lipienia od 17.05. do 26.06.2007 r.
Fig. 1. Water temperature during the feeding experiment with grayling fry.

W trakcie trwania doswiadczenia wykonano cztery pomiary kontrolne

dhugosci catkowitej, oraz masy ryb. Pomiary przeprowadzano w stanie
pelnej anestezji ryb w roztworze Propiscinu o stezeniu 0,5 ml na litr wody
(Kazun i Siwicki 2001). W oparciu o wykonane pomiary wyliczono:
wskaznik kondycji Fultona (CF) (Fulton, 1902), wspoélczynnik szybkosci
wzrostu (SGR), wspoélczynnik zmiennosci dlugosci (W1) i wspolczynnik
zmienno$§ci masy (Wm) oraz przezywalnos¢ (Opuszynski, 1983).
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3. WYNIKI

Wzrost lipieni w poszczegélnych grupach zywieniowych (A, B, C)
podlegat zblizonym prawidlowosciom (Rys. 2, 3, Tab. 3, 4).

Najwieksza Srednig dlugos¢ catkowita — 4,6 cm - osiagnely lipienie
w grupie doswiadczalnej B gdzie skarmiano paszea sztuczna Gemma Micro
i Bio-Optimal Start, a nieco nizsza na poziomie 4,5 cm dla lipieni karmio-
nych artemiag i starterem Bio-Optimal Start. Koncowa Srednia dhugoscé
w grupie C byla najnizsza i wynosita 4,0 cm (Tab. 3, Rys. 2).
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Rys. 2. Srednia dhugo$é lipieni [cm/szt.] w poszczegdlnych grupach zywieniowych A, B i C
podczas kontrolnych pomiaréw wykonanych: 25.05., 05.06., 14.06., 26.06.2006 r.

Fig. 2. Grayling fry length increment observed during the feeding experiment among
different feeding groups (A — brine shrimp plus Bio-Optmal Start starter, B - Gemma
Micro plus Bio-Optimal Start starter (B) and C — Bio-Optimal Start starter).

Stwierdzono duze zréznicowanie w Sredniej masie koncowej oraz
Srednich przyrostach masy podchowywanego lipienia w poszczegolnych
grupach doswiadczalnych. Najwieksza mase, wynoszaca 0,7374 g i Sredni
jej przyrost na poziomie 0,6831 g, uzyskano dla lipieni karmionych artemia
i starterem Bio-Optimal Start — grupa A (Tab. 3, Rys. 3).

W grupie B osiagnieto nieco nizsze wartosci omawianych wskaznikéw,
odpowiednio dla masy na poziomie 0,7096 g i dla Sredniego jej przyrostu,
0,6486 g/szt. Najnizsza Srednia mase koncowa, 0,4829 g — osiagnely
lipienie, w diecie ktérych znajdowala sie sama pasza Bio-Optimal -
grupa C. Sredni przyrost masy w tej grupie byl rowniez najnizszy, na po-
ziomie 0,4152 g/szt. Uzyskana przezywalnos¢ lipieni w okresie od 25.05.



132

Joanna Grudniewska i inni

do 26.06.2006 r. byla wysoka i wynosita 89,21% w grupie doswiadczalnej
A i byla poréwnywalna (88,92%) z przezywalnosScia uzyskana dla narybku
karmionego starterem Gemma Micro (grupa B). Najnizsza przezywalnosc
(83,17%) zanotowano w grupie C podchowywanej wylacznie na paszy
Bio-Optimal Start (Tab. 3).

Tabela 3. Koncowe wartosci Sredniej dhugosci catkowitej (It ), masy i przyrostu masy oraz

przezywalnos¢ lipienia w zaleznos$ci od zastosowanego rezimu pokarmowego (grupa
A, B, C).

Table 3. Mean length, weight, weight increment and survival rate of grayling fry reared
under different feeding conditions (group A, B, C) and calculated at the end of
experiment.

Grupy zywieniowe | Srednia koficowa | Srednia masa Sredni przyrost | Przezywalnosé
/ Feeding groups dtugoscé koncowa (g) / masy (g/szt) / (%) /
catkowita (cm)/ Mean final Mean weight Survival (%)
Mean final weight (g) increment
length (cm) (g/fish)
A 4,5 0,7374 0,6831 89,21
B 4,6 0,7096 0,6486 88,92
C 4,0 0,4829 0,4152 83,17
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podczas kontrolnych pomiaréw wykonanych: 25.05., 05.06., 14.06., 26.06.2006 r.
Grayling fry weight increment observed during the feeding experiment among
different feeding groups (A — brine shrimp plus Bio-Optmal Start starter, B - Gemma
Micro plus Bio-Optimal Start starter (B) and C — Bio-Optimal Start starter).



Podchéw larw lipienia europejskiego (Thymallus thymallus L.) w ZHRE Rutki 133

Wartosci wspoélczynnika zmiennosci dtugosci (V1) ksztaltowaly sie na
znacznie nizszym poziomie niz wspoélczynnika zmiennosci masy (Vm)
(Tab. 4). Najwyzsza jego wartos¢ (15,36%) odnotowano podczas pomiaru
kontrolnego w dniu 26.06.2006 w grupie zywieniowej C u ryb karmionych
pasza Bio-Optimal Start, gdzie réwniez zanotowano najnizsza wartos¢ na
poziomie 3,11% ale podczas pierwszego pomiaru kontrolnego wykonanego
25.05.2006 r. (Tab. 4). W pierwszym i ostatnim pomiarze kontrolnym
stwierdzono takze najwicksze zroznicowanie zaréwno wspélczynnika
zmiennos§ci dhugosci oraz wspoélczynnika zmienno§ci masy w poszcze-
g6lnych grupach zywieniowych A, B, C (Tab. 4). Najwyzszy wspoélczynnik
zmienno§ci masy, na poziomie 46,24%, wyliczono dla ryb z grupy
zywieniowej C podczas ostatniego pomiaru w dniu 26.06.2007, a najnizszy,
13,73%, podczas pierwszego pomiaru 25.05.2006 w tej samej grupie
zywieniowej (Tab. 4).

Wspélczynnik kondycji Fultona (CF) wykazywal najwyzsze wahania
w poszczegblnych grupach zywieniowych podczas pierwszego i drugiego
pomiaru kontrolnego, w pozostalych dwoéch badaniach byl bardzo
wyrownany. Najwyzsza wartosé (0,85) osiagnal w grupie B ryb karmionych
pasza Gemma Micro podczas pomiaru wykonanego 5 czerwca (Tab. 4).
Przez caly okres doswiadczenia badane ryby byly w dobrej kondycji,
jedynie przy wzroscie temperatury do 18,3°C w grupie zywieniowej C
wystapil wyrazny jej spadek i pojawily sie $niecia.

Wskaznik szybkosci wzrostu lipienia (SGR) charakteryzowal sie ten-
dencja spadkowa w grupie A z dieta mieszana (artemia plus starter
Bio-Optimal) oraz w grupie B, gdzie ryby karmiono pasza sztuczna (Gemma
Micro plus Bio-Optimal). Jego maksymalna warto§¢ widoczna byla
w grupie B — 11,49% w czasie drugiego pomiaru w dniu 05.06.2006 r.
U lipieni karmionych wylacznie starterem Bio-Optimal (grupa C) podczas
trzeciego pomiaru w dniu 14.06.2006 r. zanotowano znaczny spadek
wskaznika szybkosci wzrostu do poziomu 1,03%, co pokrywalo sie ze
wzrostem temperatury wody do 18,3°C (Rys. 1) i zwiekszona Smiertelnoscia
w tym okresie. Catkowity wskaznik szybkosci wzrostu, najwyzszy na
poziomie 8,15%, zanotowano dla lipieni karmionych artemia i starterem
Bio-Optimal (grupa A), a najnizszy — 6,14% — u lipieni z dieta wytacznie na
paszy sztucznej Bio-Optimal (grupa C) (Tab. 4).

4. DYSKUSJA

Wzrost ryb zaréwno w Srodowisku naturalnym jak i w warunkach
kontrolowanych jest $§ciSle powiazany 2z rodzajem, jakoScia oraz
dostepnoscia do pokarmu naturalnego czy tez sztucznego (Luczynski i inni
1986, Witkowski i inni 1984, Carlstein 1993, 1995). Potwierdzilo sie to
wyraznie w przeprowadzonych przez nas badaniach. Wiekszo§¢é opraco-
wanych wskaznikéw jednoznacznie wskazuje, ze lipienie karmione od
poczatku wylacznie sztuczna pasza Bio-Optimal Start, ktéra wedlug naszej
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oceny jest najmniej efektywna w podchowie tego gatunku (badania wlasne
wykonane podczas podchowu pstraga teczowego), osiagnely najgorsze
wartosci wskaznikéw wzrostu i przezywalno§¢ w poréwnaniu z lipieniami
z dwéch pozostalych grup zywieniowych. W tej grupie zywieniowej
zanotowano najnizsza przezywalnos¢ - 83,17%, najnizszy wskaznik
szybkosci wzrostu — 6,14%, oraz stwierdzono najstabsza kondycje ryb, az
do konca doswiadczenia (Tab. 3 i 4). Na podstawie obserwacji wlasnych
nalezy stwierdzié¢, ze najprawdopodobniej wystapily tu znaczne niedobory
witaminowe, poniewaz juz od 10 dnia podchowu pojawily sie ryby
wychudzone, zdeformowane, z przykurczem w czesci ogonowej oraz stabo
zerujace. Jednoczesnie w tej grupie zanotowano najwyzsze $niecia w okresie
gwaltownego wzrostu temperatury wody z 14,3 do 18,7°C w dniach
10-15.06.2006. W pozostalych grupach zywieniowych nie obserwowano
zwiekszonej $miertelnosci przez caly okres podchowu. Sklad jakosciowy
paszy Bio-Optimal Start (Tab. 2), ktéra jest produkowana przede wszystkim
dla pstraga teczowego, moze sugerowacé mala jej przydatnos¢ w podchowie
lipienia i zapewne wplywa na obnizenie parametréw odpornosciowych tak
karmionych ryb. Ponadto uwzgledniajac wysoka zawarto$c¢ thluszczu, na
poziomie 15%, w paszy Bio-Optima Start (Tab. 2) w poréwnaniu z artemia
zawierajaca okolto 6% tluszczu (Carlstein 1993) nalezy uznad, ze taka pasza
jest malo korzystna dla larw lipienia.

Grupa zywieniowa lipieni, w diecie ktérych znalazt sie pokarm
naturalny czyli artemia oraz starter Bio-Optimal, osiagnela najlepszy
przyrost masy, na poziomie 0,6831 g/szt. za caly okres podchowu (Rys. 3).
Zanotowano w niej najwyzsza przezywalnos¢ — 89,21%, najlepszy catkowity
wspoélczynnik szybkosci wzrostu - 8,15%, oraz wysoki wspolczynnik
kondycji — 0,78 (Tab. 4). Obserwacje lipieni w tej grupie przez caly okres
podchowu wskazuja na najlepsza przydatnosé takiego sposobu zywienia.

Lipienie karmione starterem Gemma Micro (z dodatkiem w koncowym
etapie podchowu starteru Bio-Optimal) uzyskaly parametry wzrostu,
zblizone do lipieni podchowywanych na diecie mieszanej (artemia plus
starter). Osiagnely najwyzsza koncowa dlugos¢ catkowita w poréwnaniu
z pozostalymi grupami, bardzo dobra przezywalnos¢ poréwnywalna z naj-
lepsza pod tym wzgledem grupa zywieniowa A. Pozostale wskazniki wzrostu
réwniez nie odbiegaly od wartosci stwierdzonych w grupie A. U ryb z tej
grupy nie stwierdzono podwyzszonej Smiertelnosci, nawet przy wzroscie
temperatury wody do 19,3°C i nie zaobserwowano osobnikéw wychudzonych
z deformacjami ciala. Kondycyjnie byla to najlepsza grupa zywieniowa.
Starter Gemma Micro produkowany dla ryb morskich doskonale zastgpit
w przeprowadzonym doswiadczeniu diete mieszang z pokarmem natu-
ralnym. Uzyskane wyniki wyraznie wskazuja na mozliwos¢ podchowu larw
lipienia zaréwno przy zastosowaniu diety mieszanej skladajacej sie z po-
karmu naturalnego (artemii) i starteru Bio-Optimal jak réwniez przy
wykorzystaniu paszy sztucznej Gemma Micro lub Bio-Optimal Start.
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5. SUMMARY
Investigations were carried out at the Rutki Department of Salmonid
Research between 17 May and 26 June 2006. The mean water temperature
during all the research period was 15.4°C. Investigations concerned grayling
fry. Three feeding groups, A, B and C, were established. In group A rearing
was carried out using commence brine shrimp then Bio-Optimal Start, in
group B — commence Gemma Micro 300 then Bio-Optlmal Start, and in
group C — Bio-Optimal Start only. During the grayling fry rearing 4 control
measurements: of fish mean final length, mean final body weight, mean
weight increment, and of survival, were carried out. The analysis of obtained
results enabled determining the following growth parameters of given

feeding groups: Fulton condition coefficient (CF), coefficient of length (Vl),

coefficient of weight (Vm), and specific growth rate (SGR), as well as survival

(Opuszynski, 1983) and drawing the following conclusions:

1. Grayling fry rearing may be carried on using either a mixed feed, i.e.
brine shrimp and a starter, or a diet based exclusively on starters
produced for different fish species.

2. The highest values of the calculated growth parameters were obtained
in grayling fry reared on natural food, i.e. brine shrimp, and
Biott-Optimal Start feed.

3. Starter Gemma Micro produced for marine fishes perfectly substituted
in the carried out experiment a mixed diet with natural food.

4. Starter Bio-Optimal Start produced for rainbow trout may be used for
grayling fry rearing, but a slower growth rate and lower survival should
then be expected.
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