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ABSTRACT

The fish fauna of the Shupia River system was monitored in the same 65 sites
in three sampling periods: 1998-1999, 2003-2004, and 2008-2009. The number of
identified fish species was 25 in the first and second and 28 in the third period.
The number of recorded fish individuals was similar in the first two periods but
increased to a value that was about twice higher (12478 specimens) in the third
period. However, the increase in the third period was due almost exclusively to
huge numbers of roach captured in one and bleak captured in two sites located
close to lakes. As regards absolute abundance, other dominants in the whole system
were Salmo trutta, minnow, and bullhead in all the periods and their numbers little
varied from period to period. Significant changes in the abundance of some species
were recorded between the distinguished sampling periods. As regards dominance in
the whole Stupia system, several species considerably declined between the second
and third periods but this was due only to the extraordinary numbers of bleak and
roach recorded in the third period. To much surprise, there was little change in the
occurrence stability of each species both between the first and second, and second
and third periods in the whole system.

Key words: fish species distribution, fish fauna changes, fish assemblages,
monitoring.
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1. WSTEP

W 2008 roku Witkowski i Kotusz (2008) dokonali podsumowania stanu
znajomosci ichtiofauny rzek polskich i ocenili go jako bardzo dobry na tle
innych krajow europejskich. Ocene taka mozna odnies¢ takze do rzek
przymorskich, a nieliczne biale plamy obecne jeszcze w 2008 roku zostaly
wypelnione w latach nastepnych (Radtke i inni 2010). Systematyczne,
stosujace wspoéliczesne i standardowe metody, badania ichtiofauny oparte
na elektropolowach rozpoczeto na tym terenie w roku 1995 (Debowski
1997). A zatem nasza wiedza w przypadku pierwszych zbadanych rzek
dotyczy stanu sprzed kilkunastu lat! W ciggu tych kilku-kilkunastu lat
w dorzeczach wigkszosci rzek przymorskich wydarzylo sie bardzo wiele:
wielkim zmianom uleglo rolnictwo, regulowano gospodarke wodno-Scie-
kowa, meliorowano i renaturyzowano koryta rzek, budowano przeptawki
i sztuczne tarliska. Ingerowano takze bezposrednio w sklad ichtiofauny
intensywnie zarybiajac (HELCOM 2011). Na pytanie czy zmiany te znalazly
odzwierciedlenie w skladzie gatunkowym i liczebnosciach ryb odpowiedzie¢
ma cykliczne, co 5 lat, badanie ichtiofauny dorzecza jednej z rzek przy-
morskich, Shupi.

Dorzecze Stupi wybrano, poniewaz posiada ono wiele cech typowych
dla innych rzek przymorskich: obok fragmentow naturalnych istnieja
odcinki skanalizowane, zaro6wno sama Stupia, jak i wiekszosS¢ jej doply-
woOw, jest poprzedzielana przez liczne przegrody oraz pozostaje pod silnym
wplywem aglomeracji miejskich. Jest takze rzeka trociowa i lososiowag ze
wszystkimi tego konsekwencjami (HELCOM 2011). Ponadto w ciagu kilku
ostatnich lat przeprowadzono w dorzeczu szereg przedsiewzie¢, ktorych
celem byla poprawa warunkéw Srodowiskowych ichtiofauny: w 2001 roku
wybudo-
wano jedna przeptawke w Stupsku, a w 2006 zmodernizowano druga,
w 2004 i 2005 wybudowano dwa sztuczne tarliska dla ryb lososiowatych,
w 2007 roku zrenaturyzowano odcinek doplywu Kwacza.

Pierwszy raz ichtiofaune dorzecza Stupi zbadano w latach 1998-1999
(Debowski i inni 2000), nastepnie badania powtérzono w latach 2003-2004
i 2008-2009 i uzyskanych wtedy wynikéw dotychczas nie opublikowano.
Ich zaprezentowanie i porownanie jest przedmiotem tej pracy. Obejmuje
ona zatem okres dziesiecioletni, zdaniem Blachuty i Witkowskiego (1997)
wystarczajaco dlugi, aby istotne zmiany ichtiofauny byly mozliwe do
uchwycenia, co potwierdzily wieloletnie badania na kilku rzekach polskich
(Kruk i inni 2001, Penczak i inni 2006, 2007, 2008).
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2. TEREN BADAN

Szczegolowy opis hydrografii dorzecza Stupi przedstawiono w pracy
Debowskiego i innych (2000) oraz Debowskiego (2004). Lokalizacje stano-
wisk przestawiono na Rys. 1, a ich opis, sporzadzony w latach 1998-1999,
w Tab. 1-3.

BALTIC SEA
21 X

Ryc.1. Stanowiska potowéw w dorzeczu Stupi.
Fig.1. Fish sampling sites in the Stupia River system.

3. METODY

Polowy przeprowadzono na 65 stanowiskach, tych samych we wszy-
stkich okresach badan, za wyjatkiem stanowiska 11, z ktérego zrezygno-
wano po pierwszej serii polowow, zachowujac jednak pierwotna numeracje
stanowisk.



Piotr Debowski i inni

68

ed 4 4 4 d<s 0 81 81 8¢°0 v cel Is 12
ow‘oy 4 4 14 d<s 0 81 8T 0t'0 o1 911 Is 0T
oy € 4 I d<s 0 ST 0T TS0 61 101 Is 61
ed oy 4 4 4 d<s 0 81 81 150 9T 001 Is 81
youw 4 4 14 d<s 0 ST ST LE0 Se 16 Is LT
gow 4 4 14 d<s 0 ST 91 TS0 ot 98 Is 91
ed 4 4 C ds<<s 0 81 €I 160 144 z8 Is ST
ed 4 4 4 d‘s 0 ST €1 90 1S Sz Is !
ed 1 4 1 d‘3<s 0 S0 ST 20 1S 69 Is el
of 4 € 4 d3<s 0 Tl ST 950 89 89 Is 4
ow 1 it I d9s‘s 0 S'e 4! 020 1L sS Is 11
ow‘oy 1 4 14 d‘s 0 80 €1 LvT 8. 2% Is 01
0J € € 4 d4s‘3<s S L0 €1 LY'T +8 [47 Is 6
of € 4 C d38<s S S0 el 150 16 Se Is 3
ed 1 Iz 4 8<<d’s 0 €1 S'8 90'1 001 9T qs L
ojowr € IT 4 ds@‘s 0T 90 06 9’1 o)1 e qs 9
sw € 4 4 d8<<s 0T €0 0°S eg'e So1 1C gs S
ow € i1 C d9s‘3<s (o) S0 Sv 09°S 801 81 qs +
of € I I }8<<s 0 S0 Sy 160 an! 4 d €
sw € I 4 s (o) 4(0) TT 0€'0 811 8 1d 4
aw 4 IT C d<w 0 90 LT €81 €el € 1d I
N oy} o =
232 28 9, of 2.2 g9 3% 0% ~op_ 3PS5 _S93% 32,
g8 5a - 5 g < B YT EZ BEoo® BLe? 55288585 58583 58 =B
28RS g 5% 82 oRF 29§ T8% 257 83824282 2£228% 2% °°
2 a = = % 3 @ g g2 ¥ mae g gasad = -
% o 7 5 = 3 2

‘SMOpEIW — 9w ‘pue] 9[qere — Ij {}saI10f — of ‘saunised — ed , ‘[ouueyd pajemn3ar — I ‘oreds Sulsearour ‘opeid-g ur ¢

‘sjuerd — d {souois — 3s {[oAeI3 — 3 {puUBS — S (PNW — W ; "JUILIND J0IIP ‘QUISUS ‘}e0q B WOIJ — IS JUIILIND J0IIp ‘QUISua ‘Surpem — gs
‘yuarnd asnduwr ‘901Adp a1qerrod ‘Surpem — [d | :suorjeue[dxy (00QZ TUUI I BISMOQA(]) JOAR] BIAdNIS 93 UI SIS JO SONSLIOJOBIEYD 9y ‘T d[qel

‘3fef — owr ‘oumeadn ejod — 1y {sef — of ‘exjsimised — ed ;, -ouemomn3oan 034103 — I ‘mes(s [eokusor ‘fomorudols-g m ¢ ‘osouursot — d

‘oruorwres] — s amz — 3 jaserd — s {nuw — w ; "Ayeys pead ‘Amoureds ye3oide ‘1zpoj z — is {Areys pead ‘Amourreds ye3ai3e ‘Oruszpoiq — s
‘Amostnduur peid ‘Amosieostd jedarde ‘oruszpoiq — 1d ; rerusruselqO (0007 TUUT T B{smoqd) Idnis m 3jsimouels exA)sA1oiserey)d ‘[ v[dqel,



69

Zmiany w ichtiofaunie Stupi

aw‘oy 4 4 1 d‘s 0 S'1 C 0S°L 0L % qgs s[ozony ct
oy 4 4 1 s9s o€ €0 9 191 82 6 qs eudnig ereig 44
dew 4 4 4 dw‘s 0 80 9 eP'T 18 9 qs ewdnig ereig 8%
oy e 4 4 }s<s S 90 S €8°L 08 6 qs esjuazIINp ot

oy ) 4 4 8<s9s ST S0 S €8°L 18 8 qs esjuezIIN 6¢
ow I i1 T 3<d‘s 0 +'0 S'1 86°C 18 4 gs esjuezIINp 8¢
oy € 4 z 3<849s o€ €0 4! Tr'e +01 S¢ qs EeoTUSIWEY] L€

0§ e 4 4 s<js 01 9'0 6 Tr'e 86 6T qs eOruSIWEY] 9¢

oy € € 4 3<is<s 0T €0 9 8¢y €6 T as eOruSIWeE Y] se

oy € € 4 ss8 0¢ €0 9 6C°¢ +8 ST as EOrUSIWEY] e

oj € 4 4 d<3s8 01 z0 s'e 99'¢ z8 €I gs EOrUSIWEY] €e

oy 4 4 C 3‘d<s 0 60 € 00T €9 t gs EeOTUSWIES] 4

oJ € 4 4 }s8<s 01 +°0 St L9t 96 L qs elniog 1€
oj‘ow 1 i1 1 d‘s<89s ot €0 S'1 00°01 66 t d elniog o€
oj‘ow I Ig 4 dwr‘s 0 60 L cT1 €8 61 Is emolhg 6T
aw‘of ) btd 4 d<<s 0 S0 9 cT1 98 91 gs emoilg 8T
ed I i1 1 d‘s‘w 0 90 + Ly'T €6 6 qs emoylg LT
ed 1 a1 I dwr‘s 0 S0 81 LL'Y 96 9 d emo}hg 9T
oy € e 4 s‘8<3s 08 z0 ST 0S¢l €6 43 d 'S es{sAwod ST
ed 4 a1 4 d‘3<s o1 €0 ST 0s'e 001 It d eudong vC
oj € 4 4 S<<3s‘8 06 z0 S 00°ST +0T 8 d  geysmoydored ¢g
yowr 4 4 4 3‘d<<s 0T o} 80 SI'T eIl 6 d eyong 44

N g 2 Z ., & o & o
237 2 Bo 9§ ef 229 0%, 80,2002 73850888 58 27 uu
iBas B2 S8 3 285 zEEELsWE-E¥ogiEsricBsegv Ee i 5B
*8%E 28 8% Gf gtF T3f Tgg Tgg TegpTogbdTEgaf 2 B .
* %, ¢ 8 5 5@ 8 2 2 2

‘1°qe], ur se uoneue[dxy (0007 IUUI I B{SMOQ3(]) IOATY BIdN{g oy} JO SOLIBINQLI} 3} UT $9}IS JO SOISLIDJORILYD oy,  *Z dqel
"T'qel s el erustuselqO (000¢ Tuul 1 Bismoqa(Q) 1dnts yoemAdop m sisimoue)s esjhys£ispsjeret) ‘g e[eqel



Piotr Debowski i inni

ed C 5 C d<s 0 80 5 00°C 61 01 as eunrun 19
oy € € 1 8<s o1 0 ST 00°Z 1T 4 d BUIuD 99
ow I it I s 0 S0 4 19°C ot +1 gs BUZEID S9
ow I € I s 0 €0 ST 19T [58% (o) qs euzZeD 9
ow T i1 I d<s 0 €0 4 L1°C 0S 1 d fozoemy mAdop g9
ow 14 It 4 s 0 90 % ST [58% 0T qs BZORMY] z9
5oy € C 4 8<d<s 0T S0 % ST'T Ly 91 qgs EZSLIN 19
ed 1 a1 4 d‘s 0 S0 ST €1 9g ) d ezoemy| 09
ed I 4 4 3>s 0¢ z0 € €S pT IS S qs BPOM BMON[9Z 65

oy € € 4 3s<8‘s ot €0 € 1201 TS 8 gs BUUSTWES] 8S
oyed € 4 4 3s‘s<8 0e z0 ST 'S S 6 d 'S esma[qrem LS
owr 1 a1 1 8<<s 0 €0 ST +6°0 9. 9 d BUZOTUBID 95
of € S 4 s98<8 0L T0 4 81°C L1, 5 d  eoustey mLdop  Gg

oj € e 4 3s‘3<s 01 €0 4 oo 9. 9 d O9TURTEN +S

of € 4 4 }s<s 0 90 01 0z's (49 bt qs eMEIONS ol
ed‘oy 14 4 C d<s 0 11 8 ST1°¢ S Tk as BMBIONS 4]
of € 4 I 3s‘d<<s 0 10 8 60°'T +9 45 qs BMEIONS 18

of € 4 4 S<<s 0 01 8 6C'1 0L 9T as BMBIONS 0S
ow I It 4 d<s 0 01 % 06°0 9/ 0T qs BMEIONS 6%
ow I it € d<s 0 01 % > 08 91 as BMBIONS 3%
of € 4 4 ds<s‘3 01 +°0 S'v 8¢°'¢ S8 11T qs eMEBJONS Ly
oj‘owr 4 1 I d‘3<s 0 S0 4 8¢'¢ 88 8 gs BMEIONS 9%
Sw‘oy 4 4 I s 0 S0 9 $1°§ 59 4! qs sopoig St
of € 4 1 3<s9s 0e S0 s'e v1°S 39 6 qs s[opog s

& g 5 2 e z . o 7
mmMﬂ mm mmu. oF Fo% )om@)mws)mms,&mkummmmmmwmmm 55 27 w2
§823 B2 E@& 39 FBE o22B.c¥ELs¥3SRECER%EsEEd g F2 5B
RS fE e ° by S8 T 48 3@ Bg S C°RTEEPETEREZ 2w S B :
= a e 7 5 5o 8 2 "

70

‘1°qe], ur se suoneue[dxy (000 TUUI I 5{SMOQ3(T) IOATY BIdNS 9} JO SILIBINCLI} 9} UI S9}IS JO SOISLIo0BIBYD 9, '€ dqe,
‘1°qel m el eruaruselqO (000g ruul I ismoqd) 1dnis yoemAidop m sysimoue)s exhsAiopferey)d °¢ eraqe],



Zmiany w ichtiofaunie Stupi 71

Ryby lowiono przy pomocy pradu elektrycznego, zgodnie z przyjeta
w tego typu pracach w Polsce metodyka (Backiel i Penczak 1989, Penczak
1967, 1989). W zaleznosci od szerokosci i glebokosci stanowiska stoso-
wano jedna z trzech metod: w rzekach, ktorych szerokos¢ nie przekraczata
4 a glebokos¢ 0,5 metra — przy pomocy pradu impulsowego z urzadzenia
plecakowego, brodzac pod prad wody, do szerokosci 10 i glebokosci 1,3 m -
przy pomocy pradu wyprostowanego z agregatu spalinowego, brodzac pod
prad wody, a w rzekach najwiekszych - agregatu spalinowego, z todzi
splywajacej z pradem rzeki. Lowiac z lodzi splywano wzdluz jednego
brzegu. Dlugosé¢ stanowisk, na ktoérych towiono brodzac, wynosita 150 m,
a stanowisk na ktérych korzystano z todzi — 500 m. Jesli z jakichs przyczyn
(np. technicznych) dtugos¢ stanowiska byla inna wyniki przeliczano na 150
lub 500 m.

Polowy przeprowadzono od 5. do 12. pazdziernika 1998 roku i od 6.
wrzesnia do 7. pazdziernika 1999 roku, od 30. wrzesnia do 21. pazdzier-
nika 2003 i od 5. sierpnia do 10. listopada 2004 oraz od 16. wrzesnia do 7.
pazdziernika 2008 i od 19. sierpnia do 18. listopada 2009 roku. Ztowione
ryby identyfikowano, liczono i wypuszczano w miejscu zlowienia.

W wypadku gatunku Salmo trutta L. wyrdzniono: ryby mlodociane
(Jjuv. pstrag/tro¢”) — ryby mniejsze od 20 cm dlugosci, ktoérych przyna-
leznos¢ do ktorejs z form biologicznych tego gatunku jest niemozliwa do
okreSlenia, oraz ryby wieksze od 20 cm oznaczone jako trocie morskie
(»tro¢”) lub pstragi (,pstrag potokowy”).

Dla kazdego stanowiska obliczono trwalos¢ (persistence) zespotow ryb
pomiedzy pierwszym (w roku 1998 lub 1999) i ostatnim (w roku 2008 lub
2009) potowem (Meffe i Berra 1988, Przybylski 1994):

PR=1-((C+E)*(S1+S2)-!)

gdzie: C - liczba gatunkéw, ktére pojawity sie, E — liczba gatunkéw, ktore
zniknely, S1 1 S2 - liczba gatunkéw w polowie pierwszym i polowie drugim.

Obliczono takze stalos¢ zespoléw ryb w kolejnych polowach poprzez
badanie zgodnosci rankingéow liczebnosci poszczegolnych gatunkow
przy pomocy wspoéiczynnika zgodnosci Kendall’a (W) (Zar 1984, Stanisz
2006).

4. WYNIKI

Stupia

Najbardziej widoczna zmiana w ichtiofaunie gérnego biegu Stupi,
miedzy jeziorami (stan. 1-3), to spadek liczebnosci kietbia pomiedzy dru-
gim i trzecim okresem badan, czesciowo rekompensowany przez liczniejsza
pto¢ (Tab. 4).
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Tabela 4. Liczba ryb ztowionych w rzece Stupi, liczba gatunkéw (N), trwatos¢ (PR) i statosé
(W) ich zespolow.

Table 4. Number of fish caught in the Stupia River, number of species (N), persistence (PR)
and stability (W) of assemblages.

Stanowisko/Site 1 2 3
s & & 8§ 3 g s 3 )
T : 3 2§ 2 2 § 3 %
2§ § & & § ¢ § ¢
Anguilla anguilla 3
Rutilus rutilus 4 1 173 1 36
Alburnus alburnus 29 4 2 6
Abramis brama 1
Perca fluviatilis 13 3 37 4 27 4
Esox lucius 1 1 1
Tinca tinca 3 2
Carassius gibelio 2 1
Cobitis taenia 25 25 1 5
Gobio gobio 668 689 45 86 159 14
Rhodeus sericeus 1 1 19
Gasterosteus aculeatus 3 42 6 1 1
Pungitius pungitius 2
Razem/Total 3 0 42 745 701 314 92 191 67
N 1 0 1 8 6 11 4 6 7
PR 1 0,842 0,545
W - 0,636 0,540

Inne réznice miedzy latami wynikaja z pojawiania sie, badZz nie,
pojedynczych osobnikéw gatunkéw jeziorowych. Liczebnosci ryb w tym
fragmencie rzeki generalnie zmniejszaly sie z okresu na okres badan na
stan. 2 i 3, natomiast liczba gatunkéw rosta.

Na odcinku miedzy Suleczynem a jeziorem Zukowskim, na ktorym
Stupia ma wiekszy spadek i przyspiesza (stan. 4-7), najwieksza zmiang byt
spadek liczebnosci pstragoéw, zwlaszcza na odcinku ponizej Parchowskiej
Strugi (stan. 0), i glowaczy powyzej tego ujscia (Tab. 5), w obu przypadkach
pomiedzy pierwszym a drugim i trzecim okresem badan. Na stan. 5i 6
w ostatnim okresie, a na stan. 5 réwniez w przedostatnim pojawit sie
lipien. Liczba gatunkoéw na tych stanowiskach utrzymywala sie na zblizo-
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nym poziomie, natomiast liczebnosé¢ ryb byla nieco wyzsza w ostatnim
okresie niz w poprzednim, ale zdecydowanie nizsza niz w pierwszym, pod
koniec lat 90-tych. StalosS¢ zespolow ryb na tym fragmencie rzeki byla
bardzo mata.

Najwieksze zmiany w ichtiofaunie Stupi stwierdzono w latach 2008-
2009 miedzy jeziorem Zukowskim a ujsciem Bytowej i jeziorem Glebokim
(stan. 8-10), co znalazto odzwierciedlenie w niskich wspélczynnikach
statosci (Tab. 6).

Tabela 5. Liczba ryb ztowionych w rzece Stupi, liczba gatunkéw (N), trwatos¢ (PR) i statosé
(W) ich zespolow.

Table 5. Number of fish caught in the Stupia River, number of species (N), persistence (PR)
and stability (W) of assemblages.

Stanowisko/Site 4 5 6 7
s 3 2 & & 88 & 8§ & 8
Lt ears c 2 EF g £5 2 2§ 8 8
2 8§ §2 8§ 82 8 82 8§ §
Lota lota 4 1 1 1
Lampetra planeri 4 7 1 5
Salmo trutta juv. 16 3 12 5 10 21 58 28 27 2 1 2
Salmo trutta m.fario 15 2 9 2 22 4 3 1
Salmo trutta TOTAL 31 5 12 14 10 23 8 28 31 5 2 2
Thymallus thymallus 3 S 5
Rutilus rutilus 11 11 4 1 2 2
Alburnus alburnus 25 1
Perca fluviatilis 29 2 6 2 2 2 16 2 3
Esox lucius 7 3 2 5 1 2 2 2 6
Tinca tinca 3 1
Cobitis taenia 1 1 4 1
Leucaspius delineatus 1
Gobio gobio 16 2 7 4 1
Gasterosteus aculeatus 14 6 1 4 18 9 1
Cottus gobio 33 4 6 76 13 10 9 4 14 2 2
Razem/Total 141 22 35 128 51 53 112 34 52 39 16 20
N 8 7 6 7 7 8 7 4 4 7 8 7
PR 0,571 0,667 0,364 0,857

W 0,611 0,470 0,579 0,478
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Tabela 6. Liczba ryb zlowionych w rzece Stupi, liczba gatunkéw (N), trwatos¢ (PR) i statosé
(W) ich zespolow.

Table 6. Number of fish caught in the Stupia River, number of species (N), persistence (PR)
and stability (W) of assemblages.

Stanowisko/Site 8 9 10 12
o) < o) o < o) o < o) o) < o)
o)} o =) o) o =) o) o o o) =) =)
Lata/Y ® ® ® X & B X & D DX @& D
ata/Years o o) o o) o o o) =) o o o) o
o)} S S o) S S o) S S o)} S =}
— IS ISt — S I3 — IS N — N S
Lota lota 1 1 1 1 2
Leuciscus 8 44 4 1 25 19
cephalus
Phoxinus phoxinus 40 5 1 18 1 11 5
Lampetra planeri 1
Salmo trutta juv. 5 4 8 3 12 2 1 14 5 1 11
Salmo trutta 1 4 8 1 3 2 2 4
m.fario
Salmo trutta
TOTAL 5 1 4 12 11 13 2 1 17 7 3 15
Thymallus 12 3 12 11 1 11 2 2 3
thymallus
Leuciscus 1 156 1 21 3 4 6 3l
leuciscus
Rutilus rutilus 1 39 7 4 4476 15 3
Alburnus alburnus 2 68 1 4 12 1211 12
Perca fluviatilis 1 3 9 4 1 1 2 8
Gymnocephalus 1
cernuus
Esox lucius 2 7 10 2 1 10 2
Tinca tinca 1 1
Cobitis taenia 1 1 1
Gobio gobio 21 84 138 9 15 55 1 30 1 11 20 58
Cottus gobio 2 1 1 3 2 1 2 3
Razem/Total 86 116 484 58 35 137 30 49 5739 52 35 123
N 10 11 13 8 8 10 5 10 8 7 6 8
PR 0,870 0,667 0,615 0,800

W 0,461 0,285 0,343 0,346
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Tabela 8. Liczba ryb ztowionych w rzece Stupi, liczba gatunkéw (N), trwatos¢ (PR) i statosé
(W) ich zespolow.

Table 8. Number of fish caught in the Stupia River, number of species (N), persistence (PR)
and stability (W) of assemblages.

Stanowisko/Site 18 19 20 21
o < o) o) < o) o) < o) o) < o)
o) o o o) o ) o o ) o) o o)
S~ S~ S~ ~ S~ S~ S~ S~ S~ S~ S~ S~
Lata/Years X 3 g B 3 g 3 8 8 R 3 3
o) S S ) S S o) S S ) S S
— IS IS — S IS — IS IS — IS N
Leuciscus cephalus 1
Salmo salar 1 1 2 2 1 1
Salmo trutta juv. 1 9 11 3 4 19 12 S 14
Salmo trutta m.fario 4 2
Salmo trutta 14 1 1 1 1 5 3 2 1
m.trutta
Salmo trutta TOTAL 14 2 10 1 11 4 13 19 15 9 15 6
Thymallus 1 1 1
thymallus
Leuciscus leuciscus 2 1 1 4 1 1 1
Rutilus rutilus 12 5 13 4 5 5 2
Alburnus alburnus 1
Perca fluviatilis 54 2 49 3 8 8 16 13 28 11 14
Esox lucius 4 2 5 3 2 1 2
Tinca tinca 1
Leucaspius 9
delineatus
Gobio gobio 13 30 39 21 34 30 9 10 9 2 8 4
Rhodeus sericeus 2 1 1
Gasterosteus 9 3 1
aculeatus
Pungitius pungitius 1
Cottus gobio 1 1 5 1 1
Razem /Total 104 37 61 82 69 57 37 54 40 45 37 34
N 10 6 7 6 10 9 4 6 6 5 6 9
PR 0,588 0,733 0,800 0,714

W 0,560 0,727 0,790 0,797
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Przede wszystkim bardzo wzrosta liczba zlowionych ryb - w dole
odcinka nawet ponad stukrotnie. Jest to rezultat przede wszystkim
masowego pojawienia si¢ tam ploci i uklei, ktére na stan. 10 osiggnetly
ogromne liczebnosci. Oba te gatunki do tej pory stwierdzano nieregularnie
i pojedynczo — ostatnio obecne byly na calym odcinku. Podobnie jelec -
poprzednio sporadyczny, w ostatnim okresie byl bardzo liczny na stan. 8.
Wyraznie mniej niz w latach 90-tych bylo réwniez na tym stanowisku
w ostatnich dwoch okresach strzebli potokowej. Jednakze systematycznie
z okresu na okres wzrastala liczebnos¢ kielbia i to na stan. 8, 91 12.

Nie wida¢ istotnych tendencji w wahaniach liczebnosci stosunkowo
nielicznych ryb lososiowatych, poza ponownym pojawieniem sie lipienia
w dole odcinka. Znaczny wzrost liczebnosci ryb prawie wszystkich
gatunkow stwierdzono miedzy ujSciem Kamienicy i zbiornikiem Konradowo
(stan. 12). Pojawily sie tez nowe gatunki — mietus i okon (Tab. 6).

Najbardziej charakterystyczna zmiana w ichtiofaunie Stupi na odcinku
od zapory w Krzyni do Stupska (stan. 13-17), byl wzrost liczebnosci
i czestosci wystepowania uklei, jelca i klenia w polowach w goérnej czesci
odcinka, szczegblnie pomiedzy drugim i trzecim okresem badan, choé
w pewnym stopniu réwniez pomiedzy pierwszym 1 drugim, zupelne
znikniecie z potowéw lipienia w ostatnim okresie i pojawienie sie mlodziezy
troci powyzej Shupska (stan. 17), co sugeruje udane tarto na tym odcinku,
oraz wzrost liczebnosci strzebli potokowej w gorze odcinka (stan. 13) i jej
znikniecie w dole (stan. 17) w ostatnim okresie (Tab. 7). Zaré6wno niska
statos¢ jak i trwaloS¢ zespoléw ryb (z wyjatkiem stan. 13) wskazuje, ze
najwicksze zmiany nastgpily bezposrednio powyzej Shupska.

Jedyna wyrazna zmiang w ichtiofaunie Stupi ponizej Stupska (stan.
18-21) w ciagu badanego dziesieciolecia byt spadek liczebnoSci okonia
(Tab. 8). Pozostale niewielkie réznice wynikaly z pojawiania sie¢ spora-
dycznie takich gatunkéw jak klen, jelec, ciernik, cierniczek. W ostatnim
okresie czesciej napotykano na narybek tososia. Te niewielkie zmiany zna-
lazty wyraz w wysokich wspoétczynnikach stalosci i trwalosci zespotow.

Male doplywy gornej Stupi

W ubogiej ichtiofaunie Suchej (stan. 22) zaobserwowano pojawienie sie
w drugim, a nastepnie dominacje kietbia w trzecim okresie badan (Tab. 9).
W Parchowskiej Strudze (stan. 23) w calym dziesiecioleciu znacznie
wzrosla liczebnos$¢ pstraga (Tab. 9). W Stropnej (stan. 24) pojawili sie
uciekinierzy z hodowli: pstragi teczowe i Zrédlane, oraz wiecej szczupakow
(Tab. 9). W Pomyskiej Strudze (stan. 25), natomiast, liczny byl ostatnio
minég strumieniowy a znikneta, w drugim i trzecim okresie badan, strzebla
potokowa (Tab. 9).
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Tabela 9. Liczba ryb zlowionych w Suchej (stan. 22), Parchowskiej Strudze (stan. 23),
Stropnej (stan. 24) i Pomyskiej Strudze (stan. 25), liczba gatunkéw (N), trwatosé
(PR) i statlos¢ (W) ich zespotow.

Table 9. Number of fish caught in the Sucha (site 22), Parchowska Struga (site 23),
Stropna (site 24) and Pomyska Struga (site 25) Streams, number of species (N),
persistence (PR) and stability (W) of assemblages.

Stanowisko/Site 22 23 24 25
o < o) o) < o) o < o) o <+ o)
o) o S o) o S o) o S o) o S
S~ S~ S~ S~ S~ S~ S~ S~ S~ ~~ S~ S~
Lata/Years x 8 83 & 8 8 2 8 &8 & & 8
o) S S o) S S o)} S S o)} S S
— IS IS — IS IS — IS IS — IS IS
Lota lota 1 2 2 1
Phoxinus
. 7
phoxinus
Lampetra planeri 1 24
Salmo trutta juv. 15 21 86 12 16 7 1
Salmq trutta 4 1 1 5
m.fario
Salmo trutta
TOTAL 19 22 86 13 16 12 1
Oncorhynchus
. 3 2
mykiss
Salvelinus 2
fontinalis
Rutilus rutilus 1
Alburnus
1 1
alburnus
Perca fluviatilis 1 1 1
Esox lucius 2 8 1
Tinca tinca 1
Cobitis taenia 1 1
Gobio gobio 19 41
Gasterosteus 23 75 23 3 3
aculeatus
Cottus gobio 21 13 28
Razem/Total 23 95 64 43 37 118 21 21 25 7 3 26
N 1 3 2 5 4 5 4 3 5 1 3 3
PR 0,667 0,800 0,667 0,000

w 0,636 0,724 0,551 0,139
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Tabela 10. Liczba ryb zlowionych w rzece Bytowej, liczba gatunkéw (N), trwalos¢ (PR)
i statos¢ (W) ich zespolow.
Table 10. Number of fish caught in the Bytowa River, number of species (N), persistence
(PR) and stability (W) of assemblages.

Stanowisko/Site 26 27 28 29
s & &8 & 28 & 88 & 8
Lt ears T gz s ss s i858 8
2 § 82 8§ §2 8§ 8¢ § §
Lota lota 1
Leuciscus cephalus 1 1 4 11
Lampetra planeri 26 2 8
Salmo trutta juv. 4
Salmo trutta m.fario 1 1 1 6
Salmo trutta TOTAL 1 1 4 1 13
Oncorhynchus mykiss 1
Leuciscus leuciscus 2 10
Rutilus rutilus 13 176 2 1 3 20 1 5 128
Alburnus alburnus 20 20
Perca fluviatilis 27 45 65 3 1 5 2
Gymnocephalus cernuus 1
Esox lucius 2 1 1 4 5
Tinca tinca 1 3 4 1
Carassius carassius 1
Carassius gibelio 27 1
Cobitis taenia 1 64 11
Leucaspius delineatus 2 1 5 1
Gobio gobio 59 1 18 17 40 77
Rhodeus sericeus 1
Gasterosteus aculeatus 13 105 44 9 9 29 2
Pungitius pungitius 15 2 12 35 S 4 12 2
Cottus gobio 12 1 15 1 2
Razem/Total 141 414 150 25 2 42 78 41 53 32 59 268
N 7 7 7 3 1 8 9 7 11 5 8 9
PR 0,714 0,545 0,500 0,286
W 0,524 0,386 0,283 0,455
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Bytowa

Powyzej miasta Bytowa (stan. 26) odlawiono po 7 gatunkow w kazdym
okresie. Sklad byl za kazdym razem tylko troche inny; zmienialy sie
natomiast do$¢ znacznie liczebnosci danych gatunkow pomiedzy okresami
(Tab. 10); najwyrazniejsza zmiang bylo pojawienie sie licznego minoga
strumieniowego w ostatnim i znikniecie kietbia w drugim i ostatnim okresie
badan. Bezposrednio ponizej miasta (stan. 27), natomiast, ichtiofauna
zmienita sie diametralnie: zamiast trzech gatunkéw w pierwszym i jednego
w drugim okresie osiem gatunkéw pojawilo sie w ostatnim okresie
(Tab. 10), w tym gltowacz biatoptetwy i pstrag potokowy.

Tabela 11. Liczba ryb zlowionych w Boruji, liczba gatunkoéw (N), trwalos¢ (PR)
i statos¢ (W) ich zespotow.

Table 11. Number of fish caught in the Boruja Stream, number of species (N),
persistence (PR) and stability (W) of assemblages.

Stanowisko/Site 30 31
s & 8 & & g
Lata/Years § § g g g g
5 § & & 8§ §
Anguilla anguilla 1
Phoxinus phoxinus 69 6 23
Lampetra planeri 5 5 4 1
Salmo trutta juv. 4 2 139
Salmo trutta m.fario 1 1
Salmo trutta TOTAL 5 2 139 1 6
Rutilus rutilus 1 5
Perca fluviatilis 1 7
Tinca tinca 1
Carassius gibelio 1 6
Leucaspius delineatus 1
Gobio gobio 1
Gasterosteus aculeatus 3
Cottus gobio 28 35 55 59 36 33
Razem/Total 112 44 228 71 38 53
N 7 4 5 6 3 5
PR 0,667 0,545

W 0,798 0,599
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Tabela 13. Liczba ryb zlowionych w Jutrzence, liczba gatunkow (N), trwatosé (PR) i statos¢ (W)
ich zespolow.

Table 13. Number of fish caught in the Jutrzenka Stream, number of species (N),
persistence (PR) and stability (W) of assemblages.

Stanowisko/ Site 38 39 40
o < o o < o o < o
o o =) o o =) o) o o
~ S~ S~ ~ S~ S~ ~ ~ ~
Lata/Years g Q ® g Q ® g o ®
o S S o S S o) S S
— Q Q — IS IS — IS Q
Phoxinus phoxinus 2
Lampetra planeri 2 4 6
Salmo trutta juv. ) 1 11 44 11 36
Salmo trutta m.fario 4 7 2 3 1
Salmo trutta TOTAL 9 8 13 47 12 36
Rutilus rutilus 2
Alburnus alburnus 24
Perca fluviatilis 2
Esox lucius 1 1 1
Scardinius 3
erythrophthalmus
Tinca tinca 3
Carassius gibelio 9 3
Cobitis taenia 1
Leucaspius delineatus 11
Gobio gobio ) 34 67 4 39 19
Rhodeus sericeus 17 23
Gasterosteus 55 39 12 1 4
aculeatus
Pungitius pungitius 6 6 1
Cottus gobio 29 58 16 30 98 37
Razem/Total 67 84 84 44 166 84 77 115 79
N 4 3 5 5 10 8 2 4 3
PR 0,667 0,538 0,800

W 0,616 0,604 0,892
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Tabela 14. Liczba ryb zlowionych w Starej Stupi (stan. 41-42) i Huczku (stan. 43), liczba
gatunkow (N), trwatosé (PR) i statosé (W) ich zespotow.

Table 14. Number of fish caught in the Stara Stupia (sites 41-42) and Huczek (site 43)
Streams, number of species (N), persistence (PR) and stability (W) of assemblages.

Stanowisko/Site 41 42 43
3 3 2 3 3 g 3 3 8
— N IS — S S — S ISy
Phoxinus phoxinus 1 8
Lampetra planeri 3 13 2 2 4
Salmo trutta juv. 6 45 7 17 67 33 28
Salmo trutta m.fario 3 1 4 27 8 3
Salmo trutta TOTAL 3 1 10 45 7 17 94 42 31
Rutilus rutilus 1 2
Perca fluviatilis 1 3
Esox lucius 1
Carassius carassius 1
Leucaspius delineatus 1
Gobio gobio 1 36
Gasterosteus aculeatus 2 4 12 2 1 20 6
Pungitius pungitius 6 1
Cottus gobio 11 145 116 35
Razem/Total 11 8 38 191 126 75 97 101 51
N 3 5 7 3 3 5 3 5 5
PR 0,400 0,750 0,750
W 0,523 0,902 0,650

Roéznorodnosé wzrosta tez w dalszym biegu rzeki (stan. 28-29) nie tylko
wskutek wzrostu liczby gatunkoéw, ale réwniez liczebnosci ryb karpio-
watych: przede wszystkim ptloci.

Na obu stanowiskach doplywu Boruja (stan. 30-31) wzrosta znacznie
liczebnos¢ pstragéow (Tab. 11).

Kamienica
W go6rnej Kamienicy (stan. 32) ponownie pojawila sie, cho¢ w nie-
wielkiej liczebnosci, nieobecna w drugim okresie, a bardzo liczna w latach
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90-tych, rézanka (Tab. 12). W dalszym biegu rzeki, na stan. 33-35,
zaobserwowano wzrost liczby pstragow i, posuwajac sie w dot rzeki, dwie
tendencje: generalnie bardzo liczne wystepowanie strzebli, cho¢ wykazu-
jace najpierw wzrost a potem spadek na stan. 33, a odwrotna tendencje na
stan. 34, a takze dos¢ znaczny wzrost liczebnosci glowacza w ostatnim
okresie na stan. 34. W dole rzeki (stan. 36-37) z polowéw prawie zniknat
w tym okresie lipien i zmalala liczba pstragow. Statos¢ zespotow ryb i ich
trwalto§¢ na wiekszosci stanowisk na Kamienicy byla dos¢ duza (Tab. 12).

W doptywie Jutrzenka (stan. 38-40) w analizowanym dziesiecioletnim
okresie zmiany byty niewielkie (Tab. 13): w gornym biegu wzrosta liczeb-
nosc¢ kietbia i zmalala ciernika, w Srodkowym pojawila sie rozanka.

W Starej Stupi, czyli dawnym korycie Stupi, bedacym obecnie dopty-
wem Kamienicy (stan. 41-42), zaobserwowano pojawienie sie glowacza
w gornym biegu i spadek jego liczebnosci w biegu dolnym (Tab. 14).

W doplywie Huczek (stan. 43) bardzo zmniejszyla sie w drugim i trze-
cim okresie liczba pstragéw, zniknal w ostatnim, liczny w drugim okresie,
kietb a pojawily sie ostatnio po raz pierwszy okon i pto¢ (Tab. 14).

Brodek

W gérnym biegu lewobrzeznego doplywu Brodek (stan. 44) bardzo
liczny w latach 90-tych narybek pstraga niemalze zniknal z potowéw piec
lat pézniej i do ostatnich polowéw jego sytuacja nie ulegla poprawie,
pojawit sie za to minog strumieniowy (Tab. 15). W dolnym biegu (stan. 45)
dominantem stal si¢ minog strumieniowy, a zniknal cierniczek, liczny
w latach 90-tych. Zespoly ryb w Brodku charakteryzowaly sie niska trwa-
loscia i staloscia.

Skotawa

W gérnym biegu Skotawy, ponizej jeziora Skotawsko Male (stan. 46),
wzrosta w ostatnim okresie badan liczebnosé kozy, zmalala w stosunku do
2003-2004 ploci i przybyl minég strumieniowy (Tab. 16). Posuwajac sie
w dot rzeki (stan. 47-52) zaobserwowano znaczna liczbe pstragow, za
wyjatkiem stan. 48, i spadek glowacza bialopletwego (za wyjatkiem stan.
48 i 49, gdzie go w ogole nie bylo) a liczebnosS¢ ciernika wahata sie
znacznie, ale wystepowal on na prawie calej dtugosci rzeki. Po raz pierwszy
w ostatnim okresie badan na stan. 52 zlowiono lipienia i strzeble, a na
stan. 53, czyli w przyujSciowym odcinku Skotawy, liczebnos¢ strzebli
wzrastala sukcesywnie pomiedzy okresami badan. W ostatnim okresie
liczba gatunkow wzrosta na stan. 53 (w ostatnich dwoch okresach pojawit
sie klen i jelec), a catkowita liczebnos¢ ztowionych osobnikéw ryb zaréwno
na stan. 53, jak i na stan. 52: przede wszystkim strzebli potokowej, kielbia
i pstraga/troci (Tab. 16).
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Tabela 15. Liczba ryb zlowionych w rzece Brodek, liczba gatunkéw (N),
trwatosé (PR) i stalos¢ (W) ich zespotow.

Table 15. Number of fish caught in the Brodek River, number of species (N),
persistence (PR) and stability (W) of assemblages.

Stanowisko/Site 44 45
2 & 3 3 & 3
Lata/Years g g g g g g
— N S — IS S
Lota lota 1 1 2 1
Lampetra planeri 12 4 57
Salmo trutta juv. 274 5 3 12 12 13
Salmo trutta m.fario 4 2 3 2 2
Salmo trutta TOTAL 278 7 3 15 15 15
Oncorhynchus mykiss 3
Leuciscus leuciscus 4
Rutilus rutilus 10
Esox lucius 1
Gobio gobio 1
Gasterosteus aculeatus 1
Pungitius pungitius 51
Cottus gobio 2 1 3
Razem/Total 279 9 19 68 39 74
N 2 2 4 4 7 4
PR 0,667 0,250
W 0,476 0,490

W doplywie Skotawy — Malencu (stan. 54), ostatnio przybylo pstragow,
ktére pojawily sie tam w 2003-2004 (Tab. 17). W doptywie Malenca (stan.
55), liczebnos¢ pstragow spadia pomiedzy drugim i trzecim okresem
badan, cho¢ nadal jest duza (Tab. 17).

W kolejnym doplywie Skotawy — Granicznej (stan. 56), bylo ostatnio
wiecej pstragow, za to drastycznie zmalata liczebnos¢ ciernika, a cierni-
czek, kiedys liczny, szczegdlnie w latach 1998-1999, calkiem zniknat
(Tab. 17).

Duzy wzrost liczebnosci licznego narybku pstraga/troci zaobserwo-
wano w ostatnim okresie w Warblewskiej Strudze (stan. 57). Towarzyszyl
mu spadek liczebnosci glowacza i pojawienie sie strzebli (Tab. 17).
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Male doplywy Srodkowej i dolnej Stupi (od zapory w Krzyni do ujScia)

Znaczny spadek liczebnosci narybku troci stwierdzono w dwoch
tarliskowych potokach: Kamiennej (stan. 58) i Zelkowej Wodzie (stan. 59),
wzrosla natomiast liczebnos§¢ glowacza bialopletwego w pierwszym z nich
a strzebli w drugim (Tab. 18).

Tabela 18. Liczba ryb ztowionych w Kamiennej (stan. 58) i Zelkowej Wodzie
(stan. 59), liczba gatunkoéw (N), trwatosé (PR) i statos¢ (W) ich
zespotow.

Table 18. Number of fish caught in the Kamienna (site 58) and Zelkowa Woda
(site 59) Streams, number of species (N), persistence (PR) and
stability (W) of assemblages.

Stanowisko/Site 58 59
2 & 3 3 & 3
Lata/Years g g g g g g
— x S — S S
Phoxinus phoxinus 10 4 37
Lampetra planeri 3 11
Salmo salar 2 4 4
Salmo trutta juv. 184 209 116 33 70 17
Salmo trutta m.fario 1
Salmo trutta m.trutta 1
Salmo trutta TOTAL 184 210 116 34 70 17
Oncorhynchus mykiss 3 9
Salvelinus fontinalis 1
Esox lucius 2
Cottus gobio 2 15
Razem/Total 184 217 144 49 87 59
N 1 4 4 4 4 4
PR 0,400 0,750
w 0,782 0,672

W Kwaczej zaobserwowano nastepujace zmiany: na wszystkich
stanowiskach (stan. 60-62) spadia liczebnos¢ pstraga/troci (Tab. 19),
zarOwno pomiedzy pierwszym i drugim, jak i pomiedzy drugim i trzecim
okresem badan, w gorze rzeki — takze ciernika, w Srodkowym praktycznie
zniknely glowacz, ciernik i uciekinier ze stawéw — pstrag teczowy, a pojawit
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sie liczny cierniczek, natomiast w dolnym biegu (stan. 62) prawie zniknetla
bardzo niegdys liczna strzebla, zmniejszyla sie liczebnos¢ glowacza,
przybylo za to lipieni i cierniczkow oraz pojawil sie, w ostatnim okresie,
jelec. Glowacz zniknal takze ostatnio w prawobrzeznym doplywie Kwaczej
(stan. 63). O znacznych zmianach w ichtiofaunie dolnej Kwaczej i jej
doplywie swiadcza niskie wartosci wspotczynnikow statosci.

Tabela 19. Liczba ryb zlowionych w Kwaczej (stan. 60-62) i doptywie Kwaczej (stan. 63),
liczba gatunkoéw (N), trwatosé (PR) i stalos¢ (W) ich zespotow.

Table 19. Number of fish caught in the Kwacza (sites 60-62) and tributary of Kwacza (site
63) Streams, number of species (N), persistence (PR) and stability (W) of

assemblages.
Stanowisko/Site 60 61 62 63
s & 28 & 83 & 8§ & 8
v 22z :2332§¢83
3 § 8§28 8 8¢ § 88 8 K
Leuciscus cephalus 2
Phoxinus phoxinus 252 13
Lampetra planeri 1 1 4
Salmo trutta juv. 17 9 8 47 19 111 56 46 27 17
Salmo trutta m.fario 58 14 1 1 1 15
Salmo trutta m.trutta 1
Salmo trutta TOTAL 58 17 9 22 47 19 112 58 48 15 27 17
Oncorhynchus mykiss 53 2 2
Thymallus thymallus 1 7
Leuciscus leuciscus 1 11
Esox lucius 1 3 2
Carassius gibelio 1
Gobio gobio 6 6 2
Gasterosteus aculeatus 5 49 5 84 19 4 7 13 12 1
Pungitius pungitius 7 7 8 1 4 48 33 19 6 9
Cottus gobio 68 1 1 40 11 3 6 9
Razem/Total 72 73 22 228 74 73 415 99 111 53 54 27
N 5 3 3 5 6 6 6 7 9 4 4 3
PR 0,750 0,727 0,667 0,857

W 0,860 0,509 0,390 0,304
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Liczebnos¢ narybku pstraga/troci wzrosta w gornym biegu Glaznej
(stan. 64) a zmalata ponad dwukrotnie pomiedzy drugim i trzecim okresem
w dolnym biegu (stan. 65), do, i tak wysokiego, poziomu z konca lat
90-tych (Tab. 20); zniknal bardzo woéwczas liczny cierniczek, zmalata
liczebnos¢ strzebli i ciernika.

Gorny bieg Gnilnej (stan. 66) po zniknieciu narybku pstraga/troci stat
sie bezrybny (Tab. 20). W dolnym biegu (stan. 67), przeciwnie, liczebnos§é
narybku bardzo wzrosta, ale zniknat ciernik.

Tabela 20. Liczba ryb zlowionych w Glaznej (stan. 64-65) i Gnilnej (stan. 66-67), liczba
gatunkow (N), trwatosé (PR) i stalos¢ (W) ich zespotow.

Table 20. Number of fish caughta in Glazna (64-65) and Gnilna (66-67), number of species
(N), persistence (PR) and stability (W) of assemblages.

Stanowisko/Site 64 65 66 67
s & 83 & 888 & 3% & 8
Lo e c S sz g Ez 2z 332
3 § 88 8§ 83 8 8§ ¢ 8§ §

Anguilla anguilla 1 1
Phoxinus phoxinus 8 32 6
Lampetra planeri 7 4 4
Salmo trutta juv. 1 3 22 138 369 152 63 53 2 12 69
Salmo trutta m.fario 27 1 7 6 3 2
Salmo trutta m.trutta 1
Salmo trutta TOTAL 1 3 22 166 370 152 70 53 8 15 71
Oncorhynchus mykiss 2 1
Esox lucius 1 2
Tinca tinca 1
Carassius gibelio 1
Gobio gobio 4 1 10 1 2 3
Gasterosteus aculeatus 32 9 7 22 3 3 112 8
Pungitius pungitius 3 126 1 1 1 13 1 1
Cottus gobio 4 3 )

Razem/Total 35 14 32 333 417 180 70 54 1 136 31 75

N 4 3 3 8 7 6 1 2 1 6 6 3
PR 0,571 0,714 0,000 0,667

W 0,674 0,669 0,444 0,536
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5. DYSKUSJA

W ostatnich badaniach stwierdzono w rzekach dorzecza wystepowanie
28 gatunkoéw ryb i minogéw, czyli o 3 wiecej niz w latach 1998-1999
i 2003-2004 (Tab. 21). Réznica ta wynika z pojawiania sie w polowach
pojedynczych emigrantéow z jezior (karas, leszcz, krap, wzdrega) i ucie-
kinierébw z hodowli (pstrag teczowy, pstrag zrédlany). Mozna zatem
stwierdzi¢, ze sklad gatunkowy ichtiofauny rzek dorzecza Stupi w ciagu
ostatnich dziesieciu lat nie ulegl znacznym zmianom. Potwierdza to bardzo
wysoka wartos¢ wspélczynnika trwatosci dla catego dorzecza.

Podczas ostatnich polowow zlowiono ponad dwa razy wiecej ryb niz
w polowach poprzednich (Tab. 21). Za wzrost ten odpowiedzialna jest
przede wszystkim ploé¢, ktora stata sie zdecydowanym dominantem i sta-
nowita prawie 40% ztowionych ryb, podobnie ukleja — poprzednio stano-
wiaca nieco ponad 1 a teraz ponad 14%. Zmalala za to liczebnos¢ kielbia,
ktorego ztowiono prawie dwukrotnie mniej, co jest, mniej wiecej, powrotem
do stanu z lat 90-tych. Pstraga/troci ztowiono mniej wiecej tyle samo co
w poprzednich badaniach, cho¢ ich udzial w catkowitym polowie oczywiscie
zmalal. Poléw strzebli potokowej wzrost, i zblizyl sie do poziomu z lat
90-tych, nieznacznie zmalal udziat glowacza bialoptetwego i bardzo wyraz-
nie — ciernika. Z mniej licznych gatunkow zwraca uwage wzrost liczebnosci
jelca, klenia i minoga. Mimo tych, zmian, ogdélne stosunki iloSciowe
pomiedzy poszczegélnymi gatunkami w badanym okresie zmienily sie
nieznacznie, o czym S$wiadczy bardzo wysoka wartoS¢ wspoélczynnika
zgodnosci czyli stalosci zespotéw dla catego dorzecza: wyzsza od obliczo-
nych przez Przybylskiego (1994) dla kilkunastu rzek srodkowej i potudnio-
wej Polski.

Roznice w zasiegach ryb najczesciej spotykanych: pstraga/troci, glo-
wacza, ciernika i kielbia praktycznie sie¢ nie zmienily (Tab. 21). Gatunkiem,
ktory najbardziej poszerzyt zasieg wystepowania, jest jelec. Wzrosty nieco
czestosci wystepowania okonia i klenia, a zmalaly — strzebli potokowe;.
Zasieg gatunkéw, ktore zdominowaly ostatnie potowy, czyli ptoci i uklei,
wzrost bardzo nieznacznie, co wskazuje, ze ich eksplozja na stanowisku
w rzece Stupi powyzej jeziora Glebokiego miata charakter lokalny.
Z pewnoscia mamy tu do czynienia z pojawieniem sie w potowach
okresowych imigrantow 2z jeziora lub podpietrzonego dolnego biegu
Bytowej, a skala tych migracji sugeruje, ze ich powodem moze byc¢ cos$
wiecej niz tylko sezonowe zmiany termiki wody, na przyklad gwaltowne
niekorzystne zmiany Srodowiskowe.

Spektakularna poprawa stanu ichtiofauny spowodowana poprawag
stanu Ssrodowiska nastapila w Bytowej ponizej Bytowa: z rzeki bezrybnej
stata sie pstragowa. W roku 1998 wody Bytowej byly silnie zanie-
czyszczone (WIOS 1999), a w roku 2009 stan Srodowiska rzeki oceniono
jako dobry (WIOS 2010).
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Sztuczne tarliska dla ryb tososiowatych zbudowano na prawobrzeznym
doplywie Glazna (w 2004 roku), na jednym z koryt Shupi w Shupsku
(w 2005) i na obejsciu jazu w dolnym biegu Kwaczej (w 2007). Ponadto
nowe tarliska powstaly w dolnym biegu Kwaczej w wyniku jej renatu-
ryzacji. We wszystkich tych miejscach obserwowano tarlo troci i stwier-
dzano obecnos¢ narybku (Debowski i inni 2008a). Na tarlisku w Shupsku
obserwowano takze tarlo minoga rzecznego Lampetra fluviatilis (Miller
2001) dzieki czemu gatunek ten mozna wlaczy¢ do listy ichtiofauny
dorzecza.

Wydaje sie, ze wyjasniony zostal status lososia w dorzeczu: po latach
pojawiania sie w polowach pojedynczych egzemplarzy narybku, zlokali-
zowano tarlisko tego gatunku w dolnej Shupi w rejonie Bydlina oraz
potwierdzono skutecznosc¢ tarta (Bernas i inni 2009, HELCOM 2011).

Tabela 21. Catkowita liczba zlowionych osobnikéw poszczegélnych gatunkéw (T), ich udziat
w catkowitym polowie (D) i czesto$¢ wystepowania (C), liczba gatunkow (N),
trwalos¢ (PR) i statosé (W) ich zespotow.

Tabel 21. Total catch (in number, T), dominance (% of total catch, D) and constancy of
occurrence (C), number of species (N), persistence (PR) and stability (W) of

assemblages.
T D (%) C (%)

& 3 g s & &8 & & B
Ltaveas © 5 g § 3 2 8§ 2 8

2§ § & § & 2 & g
Anguilla anguilla 4 3 7 0,06 0,05 0,06 6 3 6
Lota lota 10 6 11 0,15 0,10 0,09 8 14
Leuciscus cephalus 33 37 119 0,48 0,62 0,95 8 11 15
Phoxinus phoxinus 1014 548 884 14,73 9,18 7,08 26 26 23
Lampetra planeri 30 93 257 0,44 1,56 2,06 21 50 36
Salmo salar 9 8 10 0,13 0,13 0,08 3 6 8
Salmo trutta juv. 1477 1020 1239 21,46 17,09 9,93 65 64 73
Salmo trutta m.fario 410 500 497 596 8,38 3,98 59 68 68
Salmo trutta m.trutta 49 8 16 0,71 0,13 0,13 18 9 14
Salmo trutta TOTAL 1936 1528 1752 28,13 25,61 14,04 77 83 79
Oncorhynchus mykiss 70 14 8 1,02 0,23 0,06 15 6 6
Salvelinus fontinalis 1 3 0,01 0,02 2
Thymallus thymallus 56 15 48 0,81 0,25 0,38 18 9 14

Leuciscus leuciscus 11 32 318 0,16 0,54 2,55 9 14 24
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Rutilus rutilus 103 356 4956 1,50 5,97 39,72 27 30 33
Alburnus alburnus 86 86 1771 1,25 1,44 14,19 15 12 17
Abramis brama 1 0,01 2
Perca fluviatilis 299 170 246 4,34 2,85 1,98 33 35 42
Gymnocephalus cernuus 6 1 2 0,09 0,02 0,02 3 2 3
Esox lucius 37 73 74 0,54 1,22 0,59 32 32 38
Blicca bjoerkna 2 0,03 2
::;triflrlon;;;halmus 8 0,02 2
Tinca tinca 15 6 10 0,22 0,10 0,08 12 5 9
Carassius carassius 1 0,01 2
Carassius gibelio 36 16 14 0,52 0,27 0,11 8 11 8
Cobitis taenia 31 79 84 0,45 1,32 0,67 6 14 14
Leucaspius delineatus 8 48 1 0,12 0,80 0,01 6 11 2
Gobio gobio 1048 1490 814 15,23 24,97 6,52 47 48 45
Rhodeus sericeus 188 72 68 2,73 1,21 0,54 6 11 11
Gasterosteus aculeatus 742 436 250 10,78 7,31 2,00 53 42 44
Pungitius pungitius 330 50 135 4,79 0,84 1,08 26 21 21
Cottus gobio 780 798 631 11,33 13,37 5,06 50 56 55
Razem/Total 6883 5967 12478 100 100 100

N 25 25 28

PR 0,943

W 0,913

Nowych informacji dostarczyly tez liczniki ryb zainstalowane w roku
2006 w dwoch przeptawkach w Stupsku, a szczegdlnie wyposazenie
jednego z nich w 2007 roku w system rejestracji video (Debowski i inni
2008b). Oprocz jesiennej migracji troci, wiosna, gléwnie w kwietniu,
przeplawkami wedruje wiele innych gatunkéw ryb: plocie, ukleje,
szczupaki, okonie, klenie, jelce, lipienie, pstragi, leszcze i liny (dane
niepublikowane IRS). Prawie wszystko sa to gatunki w polowach
jesiennych w okolicach Stupska spotykane sporadycznie lub pojedynczo.
Leszcz, rejestrowany w przeptawce, zlowiony byl tylko w goérnym,
miedzyjeziornym odcinku Stupi.

Podsumowujac przeprowadzone poréwnania mozna stwierdzi¢, ze na
przestrzeni ostatnich 10 lat ichtiofauna rzek dorzecza Shlupi nie ulegla
powazniejszym zmianom ani pod wzgledem jakoSciowym, ani iloSciowym.
Jedyna wyrazna zmiana to znaczny wzrost liczebnosci ploci powyzej jeziora
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Glebokiego i polaczenia z Bytowa, miejscowe liczne pojawianie sie uklei
i, jako zmiana nie tak spektakularna, ale za to o szerszym zasiegu — wzrost
zasiegu i liczebnosci jelca, oraz spadek liczebnosci ciernika. Odpowiedzi
czy sa to zmiany trwale i charakteryzujace og6lna tendencje udzielg
przyszte badania. Wydaje sie przy tym, ze zasadnicze zmiany w ichtiofaunie
dorzecza spowodowaé¢ moze dopiero jego udroznienie (Penczak i inni 1998,
2008, Wisniewolski 2002, Wisniewolski i inni 2004, Debowski i inni
2008a).
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6. SUMMARY

The Shupia River is a medium-sized, typical sea trout river of the south
Baltic Sea coast (Fig. 1). It suffers from fragmentation caused by many
dams, artificially changed flow characteristics, partial channelization and
sewage inputs. In the few recent years several measures have been taken
to improve fish habitats there: building of three artificial spawning
channels, fishways at two dams, renaturization of one tributary.

The fish fauna of the Stupia River system was researched in three
sampling periods: 1998-1999, the result of the survey has been published
by Debowski i inni (2000), 2003-2004, and 2008-2009; the results of the
last two surveys are published for the first time in this study. All the
surveys were made in the same 65 electrofishing sites (Fig. 1) using the
same methods to obtain comparable results. The study presents the
morphometric characteristics of the sites and methods of sampling used in
each site (Tab. 1-3). Later on, it specifies the numbers of fish individuals of
each species sampled at each site in all three surveys, and the persistence
of fish assemblages in each site between the first and third survey (after
Melfe i Berra 1988, Przybylski 1994), according to the formula:

PR=1-((C+E)*(S1+S2)-)
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where: C is the number of species that have appeared, E is the number of
species that have disappeared, and S1 and S2 are numbers of species in
the first and second catches. Also, the stability of fish assemblages using
Kendall’s coefficient of concordance (W) (Zar 1984, Stanisz 20006) is
calculated for each site (Tab. 4-20). The same descriptors, i.e. number of
collected individuals of each species, the persistence of assemblages and
stability of asemblages wusing Kendall’s coefficients of concordance,
together with dominance of each species and their constance of
occurrence, are aslo calclulated for the whole Stupia River system (i.e. the
65 sites considered together) (Tab. 21).

The number of identified fish species was 25 in the first and second
and 28 in the third period (Tab. 21) and differences were a result of
appearance of individuals of lake fish or escapees from fish farms. The
number of recorded fish individuals was similar in the first two periods but
increased to a value that was about twice higher (12478 specimens) in the
third period. However, the increase in the third period was due almost
exclusively to very high numbers of roach Rutilus rutilus captured in site
10 (Tab. 6) and bleak Alburnus alburnus captured in sites 10 (Tab. 6) and
13 (Tab. 7), located close to lakes. The abundance of these two species was
then 14 and 20 times higher than in the two former periods in the whole
Stupia system, and roach constituted almost 40% and bleak over 14% of
all fish individuals captured in the third period. In comparison, these two
species constituted ca. 3% in the first survey (1998-1999) and 7% in the
second survey (2003-2004). The numerous roach and bleak in the third
period are believed to be temporary immigrants from the lakes adjoining
the riverine site(s).

As regards absolute abundance in the whole Stupia system, other
dominants in the whole system were (sea) trout Salmo trutta m.
trutta/ Salmo trutta m. fario, minnow Phoxinus phoxinus, and bullhead
Gottus gobio in all the periods and their numbers little varied from period
to period. Dace Leuciscus leuciscus increased 10, chub Leuciscus cephalus
4, and grayling Thymallus thymallus, nine-spined stickleback Pungitius
pungitius, and brook lamprey Lampetra planeri 3 times between the second
and third sampling periods but their abundances were lower than those of
the dominant species. Brook lamprey also similarly increased between the
first and second surveys. Gudgeon Gobio gobio and three-spined
stickleback Gasterosteus aculeatus were the only relatively abundant
species that decreased, by about half, between the second and third
periods, and three-spined stickleback also decreased similarly between the
first and second period. The abundance of gudgeon has returned in the
third period to the level of the first period. As regards dominance in the
whole Shupia system, several species considerably declined between the
second and third period but this was due only to the extraordinary high
numbers of bleak and roach recorded in the third period. To much
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surprise, there was little change in the occurrence stability of each species
both between the first and second, and second and third periods in the
whole system, although dace most expanded its occurrence range.

The most spectacular local change was the establishing of a few
species, including trout and bullhead, in the previously practically fishless
part of the Bytowa River below the town of Bytéw, within three years after
water quality had improved there (Tab. 10).

Generally, during the investagated period the fish fauna of the system
has remained more or less stable, except for some local changes or results
of fish migrations. The permanence or not of these slight trends may be
confirmed by future monitoring.
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